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Hactodwun [OKYMEHT pacnpoCTpaHseTCAa Ha pacxodoMepbl C  CyXalolum YCTPONCTBOM
cTpynHble PM-5-TI" (ganee no TekcTy — pacxogomepsbl, Npubopbl) U NpegHasHavYeH A5 03HAKOMIEHUS
nonb3oBaTensi C UX yCTPONCTBOM, TEXHUYECKMMM XapakTEPUCTMKaMK 1 NOPSOKOM KCnyaTaumm.

MNepen ycTaHOBKOW M MYCKOM pacxodoMepOB BHUMATENbHO U3yvmTe HacToswee PpyKOBOACTBO.

lMpocum y4ecTb, YTO MOCTOSHHOE TEeXHUYEeCKOe COBEpLUEHCTBOBaHME pPaCXO4OMEPOB MOXET
NPUBECTN K HEMNPUHLMNNANbHBIM PacXOXOEHUAM MEXAy KOHCTpyKuMen npubopa M TEKCTOM LaHHOro

pykoBoAcTBa.
[MepeyeHb NPUHSATBLIX COKPALLIEHWIA:
nT — M3MepUTErbHbLIN TpybonpoBoa
cYy — CcyXatoLee yCTpONCTBO
CAI' - cTpynHbIZ aBTOreHepaTop
MM — U3MepUTENbHbIA MOAYMb
nT — npeobpasoBaTenks TeMnepaTtypbl
na — npeobpa3soBaterb AaBNeHUsI
Bl — Bnok nuTaHus
ob — 3IEKTPOHHbIN 610K
KBLT — kamepa BbICOKOro AaBfEHWS
KHO - kamepa HU3KOro faBneHuns
MC — MECTHO€E COMpOTUBIIEHNE
1. OnucaHue n paborta
11 Ha3HauyeHue

1.1.1  Pacxogomepbl PM-5-TIF npegHasHayeHbl AN M3MEPEHUs U HenpepbIBHOrO
npeobpa3oBaHus B LMGPOBON curHan Ha 6ase uHtepderica RS-485 06bEMHOIO M MaccoBOro pacxoaa,
TemnepaTtypbl, AaBNeHUs W [PYrMX napameTpoB CTauMOHAapHbIX MOTOKOB ra3oobpasHbiX cpef,
OBUXKYLLMXCS B TPyGONpoBoAax KPyrioro ceveHus.

1.1.2 Pacxogomepbl npeaHasHadeHbl A5 MCNOMb30BaHMA B COCTaBe aBTOMATU3MPOBAHHbLIX
CUCTEM, OCYLLUECTBASAKOLWMNX KOMMEPYECKMI Y4eT pacxofa M KonumyecTBa rasoobpasHbix cpeq Ha
NPOMBILLNEHHBIX U KOMMYHanbHbIX OObekTax, a Takke Kak CaMOCTOSTENbHOEe CPEeACTBO W3MepeHusi
B CUCTEMAax aBTOMATMYECKOTNO  KOHTPOMsl, PErynMpoBaHWst W  YNpaBneHust  TEXHOSOrMYeCKUMM
npoueccamu.

1.1.3 Pacxogomepbl npeaHasHadeHbl A4S paboTbl BO B3pbIBOOE30MACHbIX Y B3PbIBOOMACHBIX
ycnoBusix.  B3pbiBo3alULEHHBIE  pacXxodoMepbl  BbIMOMHAKTCA C  BUOOM  B3pPbIBO3aLUUTLI
«nckpobesonacHas anekTpuyeckas uenb» n nmetot obosHaveHne PM-5-TNT-Ex.

1.1.4 Pacxogomepbl PM-5-TI-Ex wumeldT MapkupoBky B3pbiBo3awmntel «OExia[ia]llAT6»,
cootBetctBytoT OCT P 51330.10-99 (M3K 60079-11-99), TOCT P 51330.0-99 (M3K 60079-0-98)
W MOTyT yCTaHaBMNMBaTbCA BO B3PbIBOOMACHbLIX 30HaX MOMELLEHWA U HapyXHbIX YCTAHOBOK COrNacHo
m. 73 TIY3 wn gpyruMm  HOPMaATMBHbIM  OOKYMEHTaM,  perfnameHTUpylLWwuM  NpuUMeHeHue
3NeKTpoobopyAOBaHUSA BO B3PbIBOOMACHbLIX 30HAX.

1.1.5 Tlpn 3akase pacxogoMepa AO/MKEH ObiTb 3anofiHEH OMPOCHLIA NUCT, NPUBEAEHHLIN
B MPUMOXEHUM 2.

1.2 TexHU4YecKkne xapakTrepucTukm

1.2.1  W3mepsiemas cpepa: NpuvpoaHbIN ra3, BOASHOMW Map, CXKaTbll BO34yX, a Takke Apyrue
rasoobpasHble cpefbl, MO OTHOLUEHMIO K KOTOPbIM MaTepuanbl pacxogomepa obnagatT KOPPO3VMOHHOM
CTOMKOCTbIO, M UMEKTCS MEeToAMKM AN pacyérta TepMOAMHAMUYECKUX XapakTepUCTUK (MNOTHOCTW,
OMHaMUYecKon BA3KOCTU, MokasaTens aguabarhbi).

1.2.2 YcnoeHeI guamMeTp nsmeputenbHoro Tpybonposona ﬂy, mmMm: 50, 65, 80, 100, 125, 150,
200, 250, 300"
1.2.3 MakcmanbHoe n3bbITOMHOE AaBreHne namepsiemon cpebl: 1,6 MMa®.

1.2.4 [unana3oH TemnepaTyp u3MepsieMol cpefdbl onpegensietcas no Tabnuiue 1,
B 3aBMCMMOCTM OT Tuna cpeabl.

Mo cneumaneHomy 3akasy — 400, 500, 600, 800, 1000 mm.
2 Mo cneumanbHoMmy 3akasy — 16 MrMa
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Tabnuua 1
Cpena Ownana3sox Temnepartyp (°C)
BO3[yX -50..+300
NPUPOAHbIN ra3s -20..+50
nap go +300

1.2.5 3HayeHUs MakcUMmanbHoro namepsiemoro o6bEMHoOro pacxoaa cpeabl G MOryT BbITb

Mmakc
onpeaeneHbl no crnepyouwen cdopmyne: G, . = G, -(ﬂv/50)2[/l/l3/ll], roe /[, — ycrnoBHbld auameTtp
UT [mm], G, — makcumanbHoe sHavenmne pacxopa ans /[ =150, sHauenms koToporo, B 3aBUCHMOCTY

OT Tuna M3MepﬂeMOVI cpenbl, TeMnepatypbl 1 OTHOCUTENIbHOIO AnamMeTpa ﬂ CY, HaxoasaTcs u3 tabnuy,
2-5.

Tabnuua 2
B 02 | o3 | o4 | o5 | 06 [ 07 | 0,75
T(°C) MakcumManbHbIM pacxon Bo3ayxa (M3/q)
-50 26 59 105 167 248 352 417
-25 27 62 111 176 261 372 440
0 29 65 116 185 274 391 462
25 30 68 122 194 287 408 483
50 31 71 127 202 299 425 503
75 32 73 132 209 310 442 522
100 34 76 136 217 321 457 541
125 35 79 141 224 332 473 559
150 36 81 145 231 343 488 576
175 37 84 150 238 353 502 593
200 38 86 154 245 363 516 610
225 39 88 158 251 372 529 626
250 40 90 162 257 381 543 641
275 41 93 166 263 391 556 657
300 42 95 170 269 399 568 672
Tabnuua 3
B 02 | 03 | 04 | o5 | 06 | 07 | 0,75
T(°C) MaKcUManbHbIi pacxoa NPUPOAHOro rasa (M>/u)
-20 36 82 147 233 346 492 581
-15 37 83 148 235 349 497 587
-10 37 83 150 238 352 501 592
-5 37 84 151 240 356 506 598
0 38 85 152 242 359 510 603
5 38 86 154 244 362 515 608
10 38 87 155 246 365 519 614
15 39 87 156 248 368 524 619
20 39 88 158 251 371 528 624
25 39 89 159 253 374 533 629
30 40 89 160 255 378 537 634
35 40 90 162 257 381 541 639
40 40 91 163 259 384 545 644
45 40 92 164 261 386 550 649
50 41 92 165 263 389 554 654
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Tabnuua 4
B 02 | 03 | 04 | o5 | 06 | 07 | 0,75
T(°C) MaKkcMManbHbIi# pacxop HacbIWeHHOro napa (m>/u)
100 42 94 169 269 398 566 669
125 43 97 174 276 409 581 687
150 44 99 177 282 418 594 702
175 44 101 180 286 424 604 713
200 45 102 182 289 429 610 720
225 45 102 183 290 430 612 723
250 45 102 182 289 429 610 720
275 44 100 180 286 424 602 711
300 43 98 176 279 413 588 694
Tabnuua 5
B 02 | 03 | 04 | o5 | 06 | 07 | 075
T(°C) MaKcUManbHbIi pacxof neperpeToro napa (m°/u)

100 42 94 169 269 398 566 669
125 43 98 175 278 412 587 693
150 45 101 181 287 426 606 716
175 46 104 186 296 439 624 738
200 47 107 192 305 451 642 758
225 49 110 197 313 464 659 779
250 50 113 202 321 475 676 799
275 51 115 207 328 487 692 818
300 52 118 212 336 498 708 836

1.2.6 3HayeHVss MUHMMAanNbLHOTO M3mMepsiemMoro ob6bémHoro pacxoga cpeabl G 3aBuUCAT

MUH

OT YPOBHHA BUbpaumn, BO34ENCTBYOLLMNX Ha CArl, " nexar B JwanasoHe

0.05-G6,,.<6G,, <01.G

Mmakce MUH Mmake "

1.2.7 Tllpegen npuBeAEHHOM  MOrpPEeLWHOCTM  U3MEepeHuss  abCOMTHOMO  AaBrEHUs:

A

i[5p+0.05+100 “— %, roe P, 0, — BepxHnii npegen wavepeHnid (MMa) n ocHosHas
pmax

npuBeAéHHas MorpellHocTb fAatuvka fdaeneus (%), A, — ocHoBHasi abCconoTHast MOrpeLHoCTb

namepeHunsa atmocgepHoro aasnexHuns (Mrlla).
1.2.8 Tlpegen abconoTHOM NOrPeLIHOCTU U3MepeHUs Temneparypbl: + th| +0.1+ 0.001-|t|)
n

°C, roe t — 3HauveHne uamepsiemon Temnepatypbl (°C), A — npegen OCHOBHOW aBGCOMOTHO

t
norpeLuHocTn Tepmonpeobpasosatens (°C).

1.2.9 Tlpegen OTHOCMTENbLHON MOrPELUHOCTM U3MEPEHUS OTHOCUTENBHOIO Nepenaga AaBneHns
Ap/p wa CY paseH 1,2%.

1.2.10 [Mpu wucnonb3osBaHuM npeobpasoBatens Temnepartypbl knacca A no NOCT 6651-94
OTHOCUTErNbHAas NOrPeLLHOCTb n3MepeHns obbémHoro pacxoga pasHa 1,5%.

1.2.11 Tlpu ncnonb3oBaHun npeobpasoBatens Temnepatypbl knacca A no NOCT 6651-94 u
npeobpasoBaTtens AaBneHus ¢ npueBegéHHon norpewHocTblo 0.25% OTHOCMTENbHasA MNOrpeLHoCTb

n3MepeHust MaccoBoro pacxoaa B AunanasoHe aaenennii 0.05p .. ... p.... paBHa 3%.

1.2.12 TMoTeps naBneHuss Aw Ha pacxogoMepe He NpeBbllaeT 3HAYeHWI, BbIYUCIAEMbIX

G
no cneayoulein opmyne: Aw < 0.2(1— i )po [G—J , TAe [ — oTHocuTenbHbI Anametp CY, p, —

max
MakcumarbHoe abCcomnoTHOe [aBrieHne M3MepsieMol cpeabl Bo BxogHom TpyGonposoge, G, G, . —
TEKYLLMA N MaKcMMarbHbIN pacxoabl cpeabi.
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1.2.13 [Ona [ucTaHUMOHHOIO CbEéma pe3ynbTaTOB M3MEPEHUM pacxogomep  CHabXEH
nHtepdericom RS-485 ¢ npotokonamm MODBUS n KM5. B npunoxeHun 7 npuBegeHbl 0COHGEHHOCTU
peanusauun npotokona KM5, a B npunoxeHumn 8 npuBegeHa kapta peructpoe MODBUS. lMNopsgok 6ant
B [aHHbIX COOTBETCTBYeT nopsaky 6awTt, npuHatom B IBM PC: nepBbiM naét wmnagwuin 6anT,
a nocnegHUM — cTapLumi.

1.2.14 Pacxogomep nmeeT andaBuUTHO-LUMEMPOBON MHOANKATOP U KnaBmnaTtypy, obecneuynsaroLLme
oTOBpaeHne n3mepuTeNbHON NHAOPMAaLMK 1 HACTPOeK Npmbopa.

1.2.15 3nekTpuyeckoe nuTaHWe PacxXxOLOMEPOB OCYLLECTBMNSAETCSA OT CETU NEPEMEHHOro Toka
HanpsbkeHnem oT 187 o 242 B, yactoton 50+1 L.

1.2.16 3nekTpuyeckas n3onauna Lenemn NuTaHus pacxogomepa BblAepKMBaeT B TEYEHUN OOHOWN
MUWHYTbI NpY TeMnepaTtype okpyxatuero Bosayxa (20 + 5) °C 1 oTHocUTENbHOM BNaXHoOCcTU He Gonee
80 % wvcnbiTaTensHoe HanpshxeHne 1500 B npakTnyecku cruHycomnaanbHOro nepeMeHHOro Toka 4actoTom
50 Iu,.

1.2.17 3nekTpuyeckoe CONpoTUBIIEHUE N30NSALMMK Lenen NUTaHnsa pacxogomepa OTHOCUTENbHO
Kopnyca npu TemnepaType okpyxatowero Bosgyxa (20 + 5) °C n oTHocuTenbHOW BnaxHocTH He Gonee
80 % cocTaBnsieT He meHee 40 MOMm.

1.2.18 Bnok nutaHus pacxogomepa B3pPbIBO3AWMLLEHHOIO WCMOMHEHUS UMEEeT BCTPOEHHbIN
Dapbep UCKpO3aLLMTbl C BUOOM B3pbIBO3aLNUTBI «MCKpobesonacHas anekTpuyeckas uenb» C YPOBHEM
B3pbIBO3aLLMTbl «ia» Ana B3pblBoonacHblx cMecen noarpynnel [IA no TOCT P 51330.0-99.
MakcumarnbHoe BbIXOAHOE HarnpsbkeHue n Tok Gapbepa coctasnsier U, =798 wn [, =140m4 .

OnekTpuyeckas EMKOCTb U MHOYKTUBHOCTb NWHUKM CBSA3W He AOIMkHbl npesbiwats 100n® n 100MkMH
COOTBETCTBEHHO.

1.2.19 JnekTpuyeckoe nuTaHWe 3nEKTPOHHOro ©Onoka pacxogomepa  OCyLLeCTBrsieTcs
OT UCTOYHMKA NOCTOSHHOIO TOKa C HanpsbkeHneM 6..16 B 1 Tokom He meHee 140 MA. SneKTPOHHbIN 6ok
pacxogomepa MMeeT 3auTy oT 06paTHOM NONSAPHOCTYN HAMNPSPKEHNSA MUTaAHNUS.

1.2.20 Mo cnocoby 3awuTbl 4ernoBeka OT MOPAXKEHUS] ITEKTPUYECKUM TOKOM pPacxogoMepbl
oTHocaATcA K knaccy | no FTOCT P M3K 60065-2002.

1.2.21 MouwHocTb, NoTpebnsieMasi pacxo4oMepoMm, He npeBbilaeT 2,5BT.

1.2.22 YpoBeHb MWHOYCTPUAnbHbIX MOMEX B CETU NUTaHUA W paguornoMex COOTBETCTBYeT
TpeboBaHuam FOCT P 51318.22-99.

1.2.23 Pacxogomepbl yCTOMYMBbLI K BO3L4EWCTBUIO aTMocdepHoro paaeneHuss ot 84,0 po
107,7 klMa (rpynna ucnonHenus P1 no FOCT 12997).

1.2.24 Pacxogomepbl YCTOMYMBBI K BO3OEeNCTBUIO TeMnepaTypbl B AvanasoHe oT -30 go +50 °C
(rpynna ncnonHexusa C4 no FOCT 12997).

1.2.25 Pacxogomepbl yCTOMYMBBI K BO3AEWCTBMIO BNAXXHOCTU OKpyKatLlero Bosgyxa Ao 95%
npu Temnepatype He 6onee +35°C 6e3 koHaeHcaumm Bnaru (rpynna ucnonHeHnss C4 no FOCT 12997).

1.2.26 CteneHb 3awmTbl 6noka nuTaHus pacxogomepa OT BO3L4EWCTBUS MbUIM U BOAbI
cootBetctByeT rpynne IP20 no FOCT 14254. CrteneHb 3awuTbl OCTarbHbIX 4YacTen pacxogomepa
cootBeTcTByeT rpynne IP65 no FTOCT 14254.

1.2.27 Tlo ycTOMYMBOCTM K MEXaHUYECKMM BO3OENUCTBUSAM pacxofoMepbl COOTBETCTBYIOT
BMOpoycTonumeomy mncrnonHeHmo N2 no FOCT12997.

1.2.28 Pacxogomepbl yCTOWYMBBI K 3feKTPOMarHMTHbIM nomexam B cooTtBeTcTBuM [OCT P
51317.4.2-99, TOCT P 51317.4.3-99, TOCT P 51317.4.4-99, TOCT P51317.4.5-99, TOCT P 51317.4.11-
99.

1.2.29 Pacxogomepbl yCTONYMBDBI K BO3AEWCTBMIO BHELLIHMX MArHUTHbBIX NMOMEeN HanpsiKEHHOCTBIO
0o 400 a/m.

1.2.30 Pacxogomep OTHOCUTCA K BOCCTaHaBfMBaEMbIM, HEPEMOHTUPYEeMbIM B YCNOBUSAX
aKcnnyaTaumm n3genusim.

1.2.31 Pexum paboTtbl pacxogomepa — 24 yaca B CyTKW, HEMPEPbIBHBINA.

1.2.32 CpepgHee Bpems HapabOTKM Ha OTKa3 C YYETOM YCINOBUI SKCMflyaTaumm N TEXHUYECKOTO
obcnyxmBaHus, pernaMmeHTUpyeMblX HaCTOSALWMM pykoBOACTBOM, cocTaBngaeT 100000uy.

1.2.33 CpegHuii cpok cnyx0bl pacxogomepoB — 15 ner.

1.2.34 Macca pacxogoMepoB, B 3aBMCMMOCTM OT TUNOpasMepa, He npeBbillaeT 3HaYeHun,
yKasaHHbIX B Tabnuue 6.
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Ta6nuua 6
Tunopasmep Macca (kr) Tunopasmep Macca (kr)
Oy50 32 Oy150 122
[y65 37 Oy200 148
ny80 54 Hy250 183
Oy100 65 Oy300 225
Oy125 94
1.2.35 abapuTHble W NpPUCOEANHUTENbHbIE pa3Mepbl PacXOAOMeEpPoOB, B  3aBUCUMOCTU

OT TUnopasmMepa, npmneeaeHbl B NpunoXXeHnn 3.

1.3 CocTtaB usgenus

Pacxopomepbl PM-5-IT coctoaT 3 uameputensHoro moayns (MM), cyxatoliero ycTtpomncTtea
(CVY), npeobpasosatens gasnexus (M), npeobpasosatensa Temnepatypbl (IMT) n 6noka nutaxHua (bI1)
(cMm. PucyHok 1). UM cocTtont n3 anektpoHHoro 6noka (OB) u ctpynHoro asToreHepaTtopa (CAlN). CY
COCTOUT N3 KaMmep BbICOKOro 1 Huskoro aasnenuns (KBA, KHI) ¢ npambiMu yyacTkamu usmeputensHOro
Tpybonpoeoaa (UT) n guacdparmel. CY nsrotasnmeaetcsa B cooteeTcTBumM ¢ FTOCT 8.586.2-2005.

Br, NT wn MO coeanHeHbl ¢ A6 nuHMaMK cBa3n. b MoxeT MMeTb andaBUTHO-LUMDPOBOWA
WHOMKATOP M KnaBuaTypy, obecneunBatoime oToOpaKeHne U3MEpPUTENbHON MHopMaUnn N HacTPONKY
npubopa.

PucyHok 1 CoctaB pacxogomepa: 1-CY; 2-guacpparma; 3-KB[; 4-KH[; 5-MNT; 6-MNA4; 7-CATl"; 8-cTpyinHbIn
aneMeHT; 9-nbe3ogaTunku; 10 — ctonka, 11-9b.

B coctaBe pacxogomepa MOryT NPUMEHATLCH U3MEPUTENbHbLIE KOMMOHEHTLI, TUMbl KOTOPbLIX NPUBEAEHSI
B Tabnuue 7.
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Tabnuua 7
- PervcTtpaunoHHbIN
U3meputenbHbIn <
Tun cpeacTBa M3MepeHUn Homep B FocpeecTtpe
KOMMOHEHT N
CpeacTB U3MepPeHUn
no ANP-10 31654-06
na 23992-02, 26818-04
TC 1088, TC 1187 18131-04
TCM-H 17925-04
nT TCIM-1098 19099-04
TCMN-P 22557-02
TC-b 28477-04

1.4 YcTponcTBo 1 paboTa

MpuHUMN M3MepeHUs pacxoda 3akn4vaetcs B criegytowem. MoTok cpefbl, npoxoas yepes
anadparmy (2), co3gaéT nepenag gaBreHus B kamepax otbopa gaenenus (3) u (4). MNMop pencreuem
3TOro nepenaga HeKoTopas YacTb MOTOKA NepeTeKkaeT Yepe3 CTPYWMHBIN aneMeHT (8), co3gaBas B HEM
ycTonumBble  aBTokonebaHus, KoTopble npu noMowm nbe3odatdmkoB (9) npeobpasytoTcs
B 9NEKTPUYECKUIA CUrHamM, MOCTynawLWuin B SMNEKTPOHHbIM O6nok (11). B Hém curHan nopgsepraetcs
undpoBort obpaboTke, B pe3ynbTaTe KOTOPOM W3MEPATCS 4YacToTa KorebGaHun un BbIMMCNATCA
CBsi3aHHbIE C Hel pacxof cpedbl yepe3d CAlN n nepenag nasnennsa Ha CY, no KOTOpPOMY B COOTBETCTBUM
¢ [OCT 8.586.5-2005 BblumcnsieTcs pacxof cpefbl Yepes npubop.

1.5 MapkupoBKa u niiom6upoBaHue
1.5.1 MapkupoBka pacxogomepa AormkHa bbiTb BeinonHeHa no FOCT P 51121.

1.5.2 MapkupoBka pacxogomepa [OMKHa MPOM3BOAUTBCS C NPUMEHeHneM WpudTa
no N'OCT 26.020 Ha Tabnuykax no FOCT 12971.

1.5.3 MapkupoBka 0OIDKHA COXPaHATLCA B TEYEHME BCEro cpoka Crnyx0bl pacxogomepa.

1.5.4 Ha kopnyce 3b kpenutcsa nacnopTHasi Tabnunyka, Ha KOTOPON yKa3blBaeTCH:
TOBapHbIV 3HAK NPeAnPUSATUSA-U3rOTOBUTENS;
HavMeHoBaHue 1 ycroBHoe obo3HaveHne nsgenus (CM. npunoxeHve 1);
NopsiAKOBbLIA HOMEP NO CUCTEME HyMepaLun NpeanpuAaTUsS-u3roToBUTENS;
rog BbiMycka usgenus;
cteneHb 3awmTbl no FOCT 14254;
3HaK yTBepXaeHust Tuna cpenctea nsmepexus no NMP50.2.009.
1.5.5 Ha oTvaenbHonm Tabnuyke, NpUKpennéHHon K kopnycy 3b, BbINONMHEHa MapKupoBKa
no B3pbiBo3awmte B cootBetcTBum ¢ FTOCT P 51330.0-99.
1.5.6 Ha kopnycax CAI m CY HaHoOCMTCA NOPSOKOBbIA HOMEpP MO CUCTEME Hymepauuu
NpeanpusTUA-U3roToBUTENS.
1.5.7 Ha kopnycax CAI' n CY HaHocuTCAa n3obpaxeHue CTperku, ykasbiBatoLlen HanpaBneHue
noToka.
1.5.8 Ha kopnyce Bl kpenutcsa nacnopTHasa Tabnunyka, Ha KOTOPOW yKa3blBaeTCS:
TOBApPHbIV 3HAK NPeanpPUSTUS-U3rOTOBUTENS;
HanMeHoBaHue u3genus;
NnopsiaKOBbIA HOMEpP MO CUCTEME HYMepaLuy NPeanpusiTUA-U3roToBUTENS;
rog BbIMyCcka usgenvs;
HanpshkeHue (B) n yactoTa ('u) Toka NUTaHus;
cTeneHb 3awmTbl no FOCT 14254;
1.5.9 Ha noTtpebutensckon Tape gormkeH 6biTb NPUKPENnneH ApnbiK, cogepxaluui cregyrowme
cBefeHus:
e  TOBApHbIN 3HAK NPEANPUATUA-U3TOTOBUTENS;
e  [OPSOKOBbLIA HOMEp MO CUCTEME HyMepaunv NPeanpusTUA-U3roToBUTENs;
e HaMMeHoBaHWe 1 ycrioBHoe 0bo3HavYeHne n3genus;
® IO 1 MecsL ynakoBbIBaHUS.
1.5.10 Ha TpaHcnopTHOM Tape [OMKHbl ObITb HaHECEHbl HECMbIBAEMOW, KOHTPACTHOM LBETY
Tapbl KpacKoW, OCHOBHble, OOMOSHUTENbHbIE N MHGOPMaUMoHHble Hagnmcn no FOCT 14192, a Takke
MaHWUMYNAUUOHHbIE  3HaKW, COOTBETCTBYIOLIME HaanucaM  «Xpynkoe, OCTOPOXHO!»,  «Bepx»,
«Bepeyb o1 Bnarm».
1.5.11 Kopnyca CAI, 36 u Bl umetoT npucnocobnenune ansi nnombrnpoBaHns 1 KNemnmeHms.
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1.6 KomnnekTtHoCcTb
1.6.1 KomnnekTHOCTb pacxogomepa npveeneHa B Tabnuue 8.

Tabnuua 8
HanmeHoBaHue Kon-Bo
M3mepuTenbHbIi MOOYMb 1 WrT.
lMpeobpasoBaTens TemnepaTypbl 1 wr.
lMpeobpasoBaTtenkb gaBneHnst 1 wT.
CyxatoLee yCTpoOnNCTBO 1 wT.
Brok nuTaHus” 1 wT.
KomnnekT MoHTaxHbIx Yacten (KMY):
Minbsa MNA 1 wr.
Mpoknagka M4 1 wr.
Mpoknagka M 1 wr.
BonTbl kpennexnua MM M8x70 4 wr.
LWanbbl kpennenns MM M8 4 wr.
MmnynbcHasa pr6Ka3 1 wT.
LIJTyLl,ep1 1 wr.
3arnywka 2 WrT.
KomnnekT gokymeHTaumm:
PykoBoacTBO No akcnnyaTaumm 1 3ka.
Macnopt pacxogomepa 1 aks.
[MacnopT cyxatoLLero yCcTponcTea 1 aks.
MacnopT npeobpasoBaTens AaBneHus 1 3K3.
MacnopTt npeobpa3oBaTens TemnepaTtypbl 1 aka.
MacnopT 6noka nuTaHus’ 1 aka.
MeTtoaunka noe,epKw2 1 aks.
Onucanue npoTokona MODBUS* 1 3K3.
OnucaHune npoTtokona KM5? 1 aka.

1.7 Tapa n ynakoBka

1.71 Bce wuvactm pacxogomepa, 3a wuckmodeHnem CY, pomkHbl ObiTb  3anasHbl
B MONIMSTUNEHOBYIO MNEHKY C CWUMKareneM W MnoMeLleHbl B MOTpebuTenbckylo Tapy — KOpoOKy
13 KapToHa.

1.7.2 CY v notpebuTenbckasi Tapa yknaablBaeTcs B TPAHCMOPTHYIO Tapy — OEPEBSAHHbIA Un
daHepHbIN ALLKK.
1.7.3 YnakoBbiBaHve pacxogomepa NpOV3BOAMTCS B 3aKPbITbIX BEHTUNNPYEMbIX NMOMELLEHNSX

npu Temnepatype oOkpyxatowero Bosgyxa oT +15 go +40 °C u oTHocuTenbHoW BnaxHoctTn ao 80%
npu OTCYTCTBUM B OKPYXaloLen cpefe arpecCrBHbIX NPYMeCcen.

1.8 O6ecneyeHne B3pbIBO3aLMLLEHHOCTHN

1.8.1 B3pbiBO3alMLLEHHOCTb pacxogomepa AOCTUraeTCs 3a CYET OrpaHNUYEHUsT HanpskKeHns n
TOKa B Ero 3MEeKTPUYECKMX Lensx A0 WMCKpobe3onacHbIX 3HAYEHW, a Takke 3a CYET BbIMNOSTHEHUS
ero KoHcTpykumu B cootBeTcTBumM ¢ FTOCT P 51330.10-99 (MOK 60079-11-99).

1.8.2 OrpaHu4eHne HanpsKeHUs U ToKa B JNEKTPUYECKUX uensax npubopa obecneunBaeTtcs
npuMmeHeHneMm B 6noke nutaHus Bl1-2B-Ex GapbepoB McKpo3awmTbl Ha pe3uctopax u cTabnnmMTpoHax
N HaNU4MeM ranbBaHNYEeCKON pasBsa3KM MCKPOBGEe3onacHbIX Liener OT Lenen NpoMbILUNIEHHOW CETH.

1.8.3 PaszgenutenbHbii TpaHcopmaTop yaosneTBopsaeT TpebosaHuam TOCT P 51330.10-99
(M3K 60079-11-99).

1.8.4 Ha kopnyce pacxogomepa ycTaHOBMNEH O0NT 3a3eMeHns U 3HAK 3a3eMIeHus.

1.8.5 T[leyaTHble NnaTbl, MOHTaX Ha HWUX 3NEMEHTOB, KOHCTPYKLMS, SMEKTPUYECKUA MOHTaX
BbINOSHEHbI B cooTBETCTBUM € TpeboaHnsmu TOCT P 51330.10-99 (M3K 60079-11-99).

® Tonbko Ans napa
* Mo 3anpocy
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1.8.6 Ha 6okoBoi naHenn 3b npukpenneHa Tabnmyka C MapKUPOBKOW B3PbIBO3ALLMNTbI:

OExia[ia]llAT6
U, <798 I, <220mA

L, <414mxl'n C, < 230mx®

1.8.7 Ha 6okoBow naHenu MNMT npukpennexHa Tabnuyka ¢ MapknpoBKOW B3PbIBO3aLUUTbI:

OExiallAT6
U, <058 I, <1ud

L, =0mxln C, =0mx®

1.8.8 Ha 6okoBoi naHenu N npukpenneHa Tabnvyka ¢ MapKMPOBKOW B3PbIBO3ALLMThI:

OExiallCT6
U, <30B I, <20uA

L, =0mxln C, <22n®

1.8.9 Ha nuueson naHenwu Bl npukpenneHa Tabnuyka ¢ MapknpoBKOWM B3PbIBO3aLUUTbI:

[Exia]llA
U, <798 I, <220mA

L, £500mxln C, <300mxD

2. Acnonb3oBaHMe No Ha3Ha4YeHUIo

21 O6wme ykasaHusA

21.1 Tpu nonydeHun pacxogomepa crnegyeT MNpOBEPUTb COXPAHHOCTb Tapbl U B chny4vae
€€ NoBpeXaeHns cnegyeT COCTaBUTb aKT.

2.1.2 TlpoBepuTb KOMMIIEKTHOCTb B COOTBETCTBMM C MACMOPTOM Ha pacxo4oMep.
2.1.3 B nacnopTte pacxogomepa cneayeT yka3aTb gaTy BBoga npubopa B aKCnmyaTaumio.

2.2 YkasaHusa mep 6e3onacHocTu.

221 Tlo cnocoby 3awmuTbl YenoBeka OT MOPAXEHUS INEKTPUYECKMM TOKOM pacxogomepbl
oTHocsaTcs k knaccy | no FOCT P MGK 60065-2002. Kopnyc pacxogomepa JOMKeEH ObiTb 3a3eMIEH.

2.2.2 Okcnnyatauus pacxodoMepoB B3PbIBO3aLNLLEHHOTO WCMONTHEHNA  [OJMKHA
MpOM3BOAMTBLCSA CcornacHo TpeboBaHuAM rmaebl 7.3 MYQ W ApyrMX HOPMATMBHBIX [JOKYMEHTOB,
pernamMeHTUpPYILLMX NPUMeHeHre 311eKTpoo6opyaoBaHMS BO B3PbIBOONACHbIX 30HAX.

2.2.3 He 0O0MyCKaeTCd 3Kcniyatauna pacxogomMmepoB B CUCTEMaX, OaBlieHMe B KOTOPbIX MOXeT
npesblilaTh nNpegeribHblie 3Ha4YeHUA, yKka3aHHble B MapKnpoBKe ﬂpVI60pOB.

2.2.4 TlpucoeavHeHne n OTCOEAMHEHME COCTaBHbIX YacTten pacxogomepa ot UT gomkHo
nNpon3BoaMTbLCA Nocne copoca faBneHnsa B Maructpany 4o atMocepHoro.

2.2.5 QJkcnnyataums pacxogoMepoB paspellaeTcsl TONbKO  MpU  HanMuumMmM  MHCTPYKUUK
Mo TexHUke 6e30nacHOCTU, YTBEPXKAEHHOW pPyKOBOAMTENEM MNpeanpusiTus-noTpebutens, yuutbiBatoLlen
cneumdurky NpUMeHeHUs Npubopa B KOHKPETHOM TEXHOMOIMMYECKOM NpoLiecce.

2.3 O6ecne4yeHne B3pbIBO3AWMLLEHHOCTU NPU MOHTaXe

2.3.1 Bce paboTbl MO MOHTaXy M AEMOHTaxy pacxogomepa AOJIKHbl MPOBOAMTLCS Mpu
OTKIOYEHHOM  3MIEKTPUYECKOM  MUTaHWKU, C  WCMOMb3OBaHMEM  WMHCTPYMEHTa,  UCKIHYalowWwero
BO3HUKHOBEHVE MCKPbI, @ TaKKe Mpu OTKIIOYEHHOW nogaye M3MepsieMoi cpedbl U C NpeaBapuTerbHbIM

NpoBeTpMBaHMEM NOMELLEHUS NpK TeMnepaType He Boille +35 °C.
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2.3.2 MoHTax unckpobesonacHbIX 3MneKTpudecknx uenen Bectun kabenem SSTP-2-ST CAT6
(aBe BMTbIE Napbl B akpaHe :emkocTb 1000nd/km, MHAYKTUBHOCTE 1MITH/KM).

Mpn moHTaxe B npubope kabenu ukcupoBaTb NPWHKMMOM repMOBBOAA ANS 3aKpenneHus
NpOBOAOB OT BblAEPrUBaHUS.

He ponyckaTb BbICTYMaHWsi OrOSIEHHOW 4YacTu MPOBOAOB 3a Mpederibl KINeMMHOro 3axuma
Ha nnaTgopme NOAKNIYEHNS.

2.3.3 Tpu moHTaxe npubopa PM-5-TNIM-Ex HeobxogmMMo pyKoBOACTBOBaTbCS HacToswmm PJ
(mpunoxexnne 4), m.7.3 Y3 wn JgpyruMuM [OKYMEHTamMK, [AEWCTBYIOLWMMM B [aHHOW oOTpacnv
NMPOMBILLITEHHOCTM.

2.3.4 Bce yanbl NOAknMioYeHUn mnckpobesonacHblx uenen npubopa [OSMKHbI OblTb 3aKpbITh
KpbILLUKaMu 1 oNnomMmobrnpoBaHsbI.

2.3.5 He ponyckaeTtcs BknoyaTb Npubop 6e3 3amuTHOro 3asemreHus.

24 MopsapoK ycTaHOBKU

2.4.1 MecTo ycTtaHoBkM pacxogomepa Ha T Heobxoammo BbiGpaTth Tak, YTOObI MpefoXpaHnTb
€ro OT y4apoB U CyLLEeCTBEHHbIX BUOpauun.

Mpu yctaHoBKe pacxogomepa BHE MOMELLEHVUN Had HUM JOfKHa ObITb yCTaHOBMEHa 3awuTa,
UckrovatoLasi NpsiMoe nonagaHne atMocgepHbIX OCaaKoB.

Ona ynobetBa obenyxuBaHMsa pacxogomMep cnegyet pacnonaratb Ha pacctosiHum 100-200 mm
OT CTeH u TpybonpoBoaoB.

24.2 Tlpun ycTaHOBKE pacxogoMepa HeobXOAMMO pPYKOBOACTBOBAaTbCA TpebOBaHUAMMY,
nanoxeHHoiMn B FOCT 8.586.(1,2,5)-2005.

2.4.3 CY ycraHaBnuBalT Mexgy NpsmbiMU y4acTkamu nsmeputenbHoro Tpybonposoga (UT),
He codepXawmx MecCTHbiXx conpotuBneHun (MC) n OTBETBNEHMW B COOTBETCTBUM CO CXEMOW,
N300paKEHHON Ha PUCYHKe 2.

MC2 | npsamoit yuactok | MC1 | npsimoit yuacTok cYy MPSIMOIA Y4aCTOK MC3

PucyHok 2 Cxema yctaHoBku CY Ha UT.

D
OTHOCKTENbHbIE ANUHBI npAMbIX Y4aCTKOB onpenenAarTcd no cbopmyne: [ = % , rae DZO' BHyTpeHHMVI

avameTp WT, npvBenéHHblii B npunoxenun 3, L - anuHa npsmoro ydactka (Mm). HavmeHbluuve
OTHOCMUTENbHbIe ANWHBI NPSMBbIX yyacTkoB /i, /,, [, npuBeneHbl B Tabnuue 9. Ecnn nepsbim MC nepen CY

sBnsieTcst Gonbluas EMKOCTb (CUMMETPUYHOE Pe3Koe CyXeHwe), To AnuHon [, npeHebperator.
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Tabnuua 9

l; npu B paBHOM

Ne MecTHOe conpoTuBneHune I,
0,2 0,3 04 05| 06 | 0,7 0,75

—_

90° koneHo 22 6 11 16 22 42 44 44

2 | 45° koneHo unn aBa 45° koneHa B 0O4HOWN
nnockoctn S-koHgurypaums (30D = | = 2D) 22 ’ 22 30 30 30 | 44 a4

3 | Oea 90° koneHa B ogHou nnockoctn U-

koHcpurypaums (I < 10D) 16 | 14 15 17 20 26 | 39 42

4 | Opa 90° koneHa B OAHOW NNOCKOCTU S-

koHcpurypauwms (I < 10D) 22 | 10 10 10 22 42 | 44 44

5 | Oea 90° koneHa B 0qHOW NIOCKOCTU S nnu
U-koHdurypaumsa (30D = | = 10D) 22 10 10 10 18 30 | 44 44

6 ,555%1)(oneHa B pasHbIx nnockocTax (30D = | 29 19 31 44 44 44 | 44 44

7 | OBa koneHa B pasHbIx nnockocTax (I < 5D) 30 | 34 42 50 75 75 | 75 75

8 | 3arnyweéHHbIN TPONHUK, U3MEHSIHOLLNIA
HanpaBreHne NoToka unu koHnyeckoe 90° 18 3 6 9 19 29 | 41 44
KONeHo

9 | 3arnyLWweéHHbIN TPONHUK, HE U3MEHSIOLLIMIA
HanpasneHne NoToka

12 | 10 11 13 14 18 | 32 36

10 | CmelumBaLWMii NOTOKU TPONHMK 31 34 35 37 41 49 | 66 70
11 | Pa3BeTBNSAOWMIA NOTOK TPOMHUK 18 14 15 17 20 26 | 39 42
12 | KoHdby3sop 8 5 5 5 8 9 12 13
13 | CumMMETPUYHOE pesKoe CyXKeHne 15 | 30 30 30 30 30 | 30 30
14 | Oudbdpysop 6 8 12 20 26 21 33 36
15 | CummeTpryHOE peskoe paclumpeHne 39 | 51 54 58 64 70 | 78 80
16 | LLlapoBon KpaH unuv 3agBuxka 9 12 12 12 12 14 22 24
17 | KoHyCHbIW kpaH 15 | 16 18 20 23 26 | 31 32
18 | 3anopHbIn KNanaH UM BEHTWUMb 17 | 18 18 19 22 26 | 35 38
19 | 3atBop (3acnoHka) 23 | 25 29 32 36 40 | 46 47

20 | MecTHOe conpoTuBneHue

p 46 | 60 64 70 | 76 | 84 | 94 96
HeornpeAenéHHoro Tuna

4 | 5 | 6 | 6 | 7 7] 8

2.4.4 CokpaweHue anuH npsambix yvactkoB WT BHOCUT [OMOSNTHUTENBHYK MOrPELLUHOCTb
B pesynbTaTtbl uamepeHun. [Ana onpegeneHus BenUUMHbI 3TOW MOrPELHOCTM ANUHBI COKPaLLEHHbIX
yyactkoB M Tunbl MC pomkHbl BbiTb ykasaHbl B ONPOCHOM NUCTE NpWU 3akade pacxogomepa (Cwm.
Mpunoxexue 2).

245 Mecto ycrtaHoBkun CY OOmKHO ObiTb BbiOpaHO TakuM 00Opa3oM, 4Tobbl Ha BHYTPEHHEN
nosepxHoctn UT He ckannvBanucb OCagkv B BuAe MblK, Necka, MeTannnyecknx npegMeToB U Apyrux
3arpsis3HeHn Ha grvHe He meHee 10D go CY n He meHee 4D 3a HuMm.

2.4.6 Tlpu ycTaHOBKE pacxogomepa Ha ropu3oHTanbHbIA yYacTok Tpybonposoda CY OOMmMKHO
ObITb COPMEHTUPOBAHO Takum obpasom, 4tobbl kopnyc CAIT Haxoauncsd Beiwe cpegHen nuHum UT.

2.4.7 Tpu namepeHnn pacxoaa cpefibl, Temnepatypa kotopon npesbiwaet 80 °C, CY O0mKHO
ObiTb  COpPUEHTUPOBAHO Takum o6pa3om, 4TOObl KOHBEKTMBHbIE MOTOKM TOPSYEro  BO3gyxa
He BosaencTBoBann Ha kopnyc Ob.

2.4.8 Bebicota yctyna A wmexgy UT u natpybkom CY He [OMmKHa MNpeBblllaTh 3HaYeHW,
npuBeaéHHbIX B Tabnuue 10.
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Ta6nuua 10
BbicoTta yctyna h (Mm) npu B paBHOM
Ay (mm)

0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7 | 0,75

50 2,3 2,0 1,5 1,0 0,6 0,3 0,3
65 3,0 2,6 2,0 1,3 0,8 0,5 0,4
80 3,7 3,2 2,4 1,6 1,0 0,5 0,5
100 4,6 4,0 3,0 2,0 1,2 0,6 0,6
125 5,8 5,1 3,8 2,5 1,5 0,7 0,7
150 6,9 6,1 4,5 3,0 1,8 0,9 0,9
200 9,3 8,1 6,0 3,9 2,4 1,2 1,2
250 11,6 10,1 7,6 49 3,0 1,4 1,4
300 13,9 12,1 9,1 5,9 3,6 1,7 1,7
400 18,5 16,2 12,1 79 4,8 2,3 2,3
500 23,1 20,2 15,1 9,8 6,0 29 29
600 27,8 24,3 18,1 11,8 7,2 3,5 3,5
800 37,0 32,4 24,2 15,8 9,6 4.6 4.6
1000 46,3 40,5 30,2 19,7 12,1 5,8 5,8

249 Tlocne ycrtaHoBkun CY Ha WT Heobxoammo MNpOTAHYTb GONThI, CTArMBatoLMe Kamepbl
BbICOKOrO M HWU3KOro pAaeneHusi. B pgpeHaxHble otBepctus KB n KHI Heobxogumo ycTaHOBUTL
3arnyLwKu, MMetoLLne KOHYCHYIO pe3biy.

2.4.10 Mocne yctaHoBkn CY Ha WUT, Ha CY ycrtaHaenmeawT VM. Ctpenku, msobpaxatwoLime
HanpaBfeHne NOToKa cpefpbl, HaHecéHHble Ha kopnyc CY n CAl, gomkHbl coBnagatbk C HanpaBliEHWEM
noTtoka cpeabl B UT.

2411 MNT ycraHasnuatoT B VT Ha paccTosHun 5-15D nocne CY kak nokasaHo B [punoxeHunn
3. Mexay MNT n CY pgomkHbl OTCYTCTBOBATb MECTHblE COMPOTMBIEHMSA. [na obecneyvyeHns HagExXHoro
TENoBOro KoHTakTa rmne3y MNMT Heo6X04MMO 3anoNHATL TPaHCOPMaTOPHBLIM MacioM.

2412 B cny4ae, ecnu mnsmepsiemas cpega — nap, N noacoeouHsIloT K Kamepe BbICOKOro
aasneHua CY yepes Tpyoky lNMupkuHca Tak, 4tobbl 3meeBuk Haxoauncsa Hmke M. B octanbHbIX criyyasax
MO nogcoeanHstoT HenocpeacTeeHHo B KB CY. Oteepctue MO B KB CY MMeeT KOHYCHYI0 pe3b0y.

2.4.13 TMpsamble yyacTtkm VT, a Takke BbicTynawowme Yactm CY m MNMT Tepmon3onumpytoT. YyacTok
UT nepen CY TepmousonupytoT Ha gnvHe 5D, a yyactok UT 3a CY TepmomsonupyloT OO MecTa
pa3meLlleHus MMT.

2414 Bl pacxogomepa pasmellaloT B MOHTaXHOM  LuKady, pacrnonoXeHHOM BO
B3pbIBOOE30NACHON 30HE.

2.4.15 MoHTaxX  3neKkTpuMyeckux  uenen pacxogomepon HeobxoaumMo npon3BoauTb
B COOTBETCTBUU CO CXEMOW, NpuBeaeHHON B [punoxeHunn 4.

[ns coeguHeHWIn pekoMeHayeTcs ncnonb3oBaTtb kabenb STP-2ST (oBe BUTLIE Napbl B 3KpaHe,
ceyeHuem 0.22 MMZ) UIM aHanorM4HbIN.

OnvHbl kabenen MNT u M0 n uenen nNUTaHna pacxogoMepa He OOSkHbl npeBbiwaTtb 100 M, a
ONMHa NMHWUIA CBA3K No undpoBomy uHTepdericy RS-485 He gormkHa npesbiwaTe 1500 m.

MoHTax kabenen pekomeHOyeTCs NPOM3BOAWTL B METansfiopykaBax C HapyXHbIM AMamMeTpom
12+13.5 mm.

2.4.16 Kopnyc pacxogomepa [ofbkeH ObiTb 3a3emnéd. [nsa atoro Ha koprnyce CY n CAl
nmeeTcs Npucnocobnenne Ans NOACOEANHEHMS KNEMMbI 3a3€MITEHNSI.

25 MoaroTtoBKa k paboTe

2.5.1 Tlepen BknoyeHneM pacxogomepa ybeamTecb B COOTBETCTBUM €ro YCTAHOBKM M MOHTaxa
yKa3aHusIM, N3MNOXeHHbIM B .M. 2.3,2.4 3TOro pykoBOACTBA.

2.5.2 TlonHOCTbIO OTKPOWTE BCK 3anoOpHyl apmatypy W NpoBepbTe TrEPMETUYHOCTb
coegnHeHna M, CY, MO n NT ¢ UT. Teub 1 npocayunBaHne He JOMyCKatoTCS.

2.5.3 Tlepen npoBegeHveM M3MepeHUin HeobxooumMo obecneynTb MONHbIA MPOrpeB KOpMyCcoB
CY n CAT.

254 BknouuTb NUTaHWE W NPOBEPUTbL WUCMPABHOCTb pacxO4oMepa, WUCMOoNb3yst BCTPOEHHbIE
cpefacTBa AnarHocTuku (cMm. n.2.6.3).
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255 C nomowbid MEHKW pacxodoMepa YCTaHOBUTbL MapameTpbl paboTbl LMGpPOBOro
nHtepderica RS-485 (ckopocTb nepenayn, KOHTPOSb YETHOCTU, KOMMYECTBO CTOMOBLIX BUT) M NPOTOKON
obmeHa (KM5, MODBUS).

2.6 Mopspok paboThbl

2.6.1 Pacxogomep, CHaOXEHHbIA OWCNIeeEM W KNaBMaTypow, MO3BOMSET CYUMTbIBATb
pes3ynbTaTbl UI3MEPEHUI HENOCPEACTBEHHO HAa MECTe YCTaHOBKW. Pe3ynbTaTtbl M3aMepeHun 1 napameTpbl
paboTbl pacxogomepa pacnosioKeHbl B CTPYKTYpPUpOBaHHOM MeHKo (cM. lNMpunoxeHue 5), KoTopoe umeet
0Ba YPOBHS BITOXXEHHOCTH.

MeHI0 nepBOro ypoOBHA COCTOUT W3 ABYX CTPOK. [lepexog OT ogHOM CTPOKU K ApPYron
OCYLLIECTBMSIETCS MO HaXaTu KnaBuwK «|». Bce MeHI BTOPOro ypOBHSI COCTOAT M3 OOHOW CTPOKW.
CTpOKM MEHI0 COCTOSAT U3 MYHKTOB, Mepexon Mexay KOTOpPbIMW OCYLLEeCTBMASAETCH MO HaXaTuio KnaBuLl
«<», «—». B nyHKTE MEeHI0 MOXeT oTobpaXkaTbCs:

1. 3HayeHve unu napameTp U3MepseMONn BENUYMHBI;

2. 3aronoBOK MEHI BTOPOro YPOBHS;

3. napameTp npubopa ¢ BO3MOXHOCTLIO PEAAKTMPOBaHUS UK Bbibopa 3Ha4YeHMs N3 crucka.

Bxoa B MeHI0 BTOPOro YpoBHS OCyLLecTBAsieTcst No komaHae «BBO» (HaxaTue knasBuwn «—»
npu HaxkaTon knasuwe «Sy»). Bo3BpaT B npeabigyllee MeHo ocyuiecTtensieTcd no komaHge «OTMEHA»
(HaXxaTve KNaBULLIM ««—» MPU HAXaTON KraBuLle «S»).

Bxog B pexum wu3MeHeHust napameTpa npubopa ocyuwlecTensetcs no komange «BBO[Ly».
MepenBwkeHne mexgy MonsMU peakTUpyemoro 3Ha4YeHUs Unm dfeMeHTammn Crnucka OCyLLeCTBSeTCs
MO HaXaTuIo KMaBuLW «<«—», «—», @ U3MEHEeHNe BbIOPaHHOIO NOMs Mo HaxaTuio KnaBuwm «|». Bbixog
U3 pexuma C COXpPaHEeHMEeM MPOM3BEOEHHbIX M3MEHEHMN OCYLLEeCTBnseTcs no komange «BBO[Oy,
a BbIxoq 6e3 coxpaHeHuns no komange «OTMEHA».

3HayeHna OOMbWMHCTBA MNapamMeTpoB npubopa BNUAKOT Ha €ro  MeTponorvyeckune
XapaKTepPUCTUKN U UX N3MEHEHME BO3MOXHO TOMbKO B CryebHom pexume paboTtbl. Bxoa B cnyxebHbin
pexnm paboTbl Npubopa OCyLLEeCTBNSETCA NPYM MOMOLUM MepeknovaTens, Haxogsawerocs BHyTpu OB,
KOTOPbIM 3alULLEH NIOMOMPOBAHNEM OT HECAHKLMOHMPOBAHHOIO JOCTYNa.

2.6.2 Pabota c¢ npubopom no wuHTepdericy RS-485 npousBogntcs B COOTBETCTBUM
¢ npunoxeHuem «OnucaHne npotokona MODBUS» pykoBoACTBa Mo aKkcnmyatauumn.

2.6.3 Pacxogomep paboTtaeT C HOPMMPOBaHHbBIMW METPOMIOrMYECKUMWN XapaKTepPUCTUKaMM
B HOMUWHarbHOM AMana3oHe U3MEHEHNs] U3MepsieMbIX BENWMYMH. B npouecce paboTel npnbopa BO3MOXHbI
CcuUTyauum, Korga 3HavyeHWs OOHOM WM HECKONbKUX BENUYMH BbIXOAAT 3a npegernbl HOMUHANbHOro
AvnanasoHa. B aTom cniyyae cumBOn «=» B MyHKTE MEHIO M3MepsieMon BennuuHbl Ha gucnnee npubopa
N3MEHNTCHA Ha CUMBOIT «<» UIMN «>», B 3aBUCUMOCTU OT rpaHunLbl HOMUHaNbLHOrro gnanas3oHa.

Pacxogomep umkcmpyeT annapaTtHble HeWCrnpaBHOCTU BCeX AaTymkoB. [1pn BO3HMKHOBEHMUU
HeuncnpaBHOCTM OOHOIo M3 AaT4UKOB CUMBOJT «=» B NYHKT€ MEHI |/|3mep;|eM0|7| BEJTIMYNHbI, HA KOTOPYIO
OKasblBaeT BNUsSHME AaHHas HEUCNPaBHOCTb, OyAeT MBMEHEH Ha CUMBOI «#».

Cnm1cok coobLLeHUn 0 BCcexX HeLTaTHbIX CUTyaumsaX, NPOMN3oLIeaLwnX 3a BpeMsi paboTtel npubopa,
oTobpaxaetca B nyHkTe MeH «OLUMBKW». Mpu oTcyTcTBUM gucnnest kog owubkn oTtobpaxaeTcs
MUraHvem cBeToguoda Ha nepegHen naHenu npubopa. OnucaHne cooblieHun u BGRnHK-koabl OLWMOOK
npvBegeHsb! B [Npunoxennn 6. OuncTka xypHana owmbok ocyllecTBnsaeTcsa no komaHae «BBOLO» B MeHo
«OWNBKN».

B cnyyae HewTaTHOM cuTyauum npvbop NpoAomKaeT OToOpaKeHue WU3MEepPSAEMbIX BESTNMYUH,
HO VX 3HaYeHWs criegyeT TpakToBaTb Kak Hanbonee BepOATHLIE.

2.7 lNMpoBepkKa TeXHUYECKOro COCTOAHUA

2.7.1 ﬂpOBepKa TEXHUYECKOro COCTOAHUA pacxXxoaomMepoB OCywecTBndAeTCA B npouecce
SKCnyaTauum n 3akno4yaeTca B NpoBepKe paGOTOCI'IOCOGHOCTI/I n nepmop,wquKoﬁ NnoBEpKe naaenud.

2.7.2 TlpoBepka paboTOCNOCOBHOCTM KOHTPOMMPYETCS MO HanuyuMilo U3MEHEHUS MoKa3aHWn
npubopa npM M3MEHEHWU MapaMeTpoB MNOTOKA W3MEepsieMOW cpedbl M N0 OTCYTCTBUIO COOBLLEHWI
06 oLunbkax.

2.7.3 [llepvognyeckas mnoBepka OCYLIECTBASETCA COMMacHO MPUIOXKEHUIO K OaHHOMY
pykoBoAcCTBY «Pacxogomep C CyxatoLwwmM YCTPONCTBOM CTpynHbIM PM-5-TI. MeToaumka nosepku».



PykoBoacTBo no akcnayaraumu pacxogomepos PM-5-11I 15

3. TexHM4Yeckoe o6GCnyXMBaHUE U PEMOHT

3.1 Mopsaaok TexHU4Yeckoro o6cnyxmBaHus

3.1.1 Pacxogomep He TpebGyeT crneumanbHOro TEXHUYECKOro oGenyxuBaHus. Meproanyecku
(nepuopg 3aBucuUT oT TemnepaTypbl B T 1 onpeaensieTcs akcriepUMeHTanbHo) Heo6xoaMmMo npoBepsTb
Hanuyne TpaHcopMaToOPHOro Macna B 3alUTHbIX Mib3ax [T 1 BOCMOMNHATL €ro NOTEPU OT BbiCbIXaHMS.

3.1.2 B npouecce akcnnyaTauuyM pacxodoMepbl AOMKHbI MoABEpraTbCs CUCTEMAaTUYECKOMY
OCMOTpY, B X0[le KOTOPOro Heo6xoAMMO NPOBEPUTL:

(] repMmeTn4yHOCTb BCEX CoeauHeHnn pacxogomepa,
(] Hann4yne n coctoaHmne Bcex erl'lé)KHbIX aetanen n nx afNeMeHToB;

e  Hanuyve v LUenocTHOCTb NIomb.
OKcnnyaTaumsi pacXxogoMepoB C MOBPEXAEHVSMU U APYTMMU HEUCNPABHOCTSMU KaTeropuyecku
3anpeLyaeTcs.

3.1.3 Peknamaumm Ha pacxogomep C MOBPEeXAEHHbIMM nroMbamm u c  gedekramu,
BbI3BaHHbIMW HapYLUEHUSAMW NpaBui 3KChyaTaunm, TPAHCMOPTUPOBaHUA U XPaHEHUS HE NMPUHUMAIOTCS.

3.2 PeMOHT B3pbIBO3aLULLEHHOIO 311IeKTPOO6opyAoBaHUSA

3.21 PeMoHT pacxoaomepa AOJKeH OCYyLLECTBINATLCA KBaﬂI/I(*)I/ILI,I/IpOBaHHbIMVI
cneunanncTamm npeanpuAaATnA-n3rotoBuTeEnNA.

3.2.2 Tlpu pemoHTe npubopa HeobxooumMo pykoBoacTBoBaTbCcs TpeboBaHuamu P[116.407-89
«ObopyaoBaHue B3pbIBO3aLUULLEHHOE. PEMOHT».

4. I'IpaBMna XpPaHeHUA U TpaHCNnopTUpoBaHUA

4.1.1 Pacxogomepbl MOryT XpaHUTbCS Kak B TPaHCMOPTHOW Tape, Tak U BO BHYTPEHHEN
ynakoBke 1 6e3 ynakoBKu — Ha cTennaxax.

YcnoBust XxpaHeHnss pacxogoMepoB B TPAHCMOPTHOW Tape U BO BHYTPEHHEW ynakoBKe AOSDKHbI
COOTBETCTBOBATHL ycrnoBuam xpaHeHus 3 no FOCT 15150.

YcnoBusa xpaHeHnst pacxogomepoB 6e3 ynakoBKW JOMKHbI COOTBETCTBOBATb YCMOBUSAM XpaHEHNS
1 no MOCT 15150.

Cpok npebbiBaHMA pacxogoOMepoB B COOTBETCTBYIOLLMX YCMOBUSX XpaHeHus He 6Oonee
12 mecsiues.

4.1.2 Pacxogomepbl  TpPaHCMOPTUPYKOTCA  BCEMM  BMOAMW  3aKPbITOrO  TpaHcnopTta
B COOTBETCTBMU C NMpaBuiiaMun NepeBo3ky rpy3oB, EVCTBYIOLLMMM Ha KaXX4oM Buae TpaHcrnopTa.

Cnocob yknagku awmkoB ¢ CY Ha TpaHCMOPTHOE CPEeACTBO OOSHKEH MCKMYaTb BO3MOXHOCTb
UX NepemMeLLeHus..

Bo Bpems norpy3o4HO-pasrpy3odHbix paboT M TPaHCMOPTMPOBAHMA ALMKA He OOSKHbI
noABepraTbCs pe3kum ygapam v Bo3LencTBMIo aTMocepHbIX 0CaaKoB.

Cpok npebbiBaHMA pacxo4oMepoB B COOTBETCTBYIOLLMX YCIOBUAX TPaHCNOPTUpPOBaHus He Gonee
1 mecsaua.

YcnoBuss TpaHCMOPTUPOBAHUS PacxodOMepPOB B YacTU BO3AEWCTBUA KNMMaTUYeckux hakTopos
[OJIDKHBbI COOTBETCTBOBATL YCnoBuaM xpaHeHus 5 no NOCT 15150.
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NMPUNOXEHUE 1 CXEMA YCTOBHOIO O5O3HAYEHWSA

PM-5-MC -Ex -XXX -0.XX -X,XXMMa -XXX°C
1 2 3 4 5 6

HaumeHoBaHue npubopa: «PM-5-T.

VMcnonHeHne no B3pbiBo3awwuTe: «Ex».

YcnosHein gnametp UT (MMm) B cooTBeTCTBMMU C 1.2.2.
OtHocuTenbHbI anameTp CY B cooTBeTCTBUM C 1.2.5.
MakcumansHoe n3bbITOYHOE JaBMEHNE N3MEPSEMON Cpeabl.
MakcumanbHasa TemnepaTtypa nsMepsieMon cpeapl.

IS
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NMPUNOXEHUE 2  ONMPOCHBLIN NNCT 3AKA3A PACXOOMEPA

OpraHusauyus:

CBefeHus o 3aKasumke

KOpuanueckun agpec:

MnaTéxHble PEKBU3NTDI:

HomkHocTb, ©.M.0., KOHTaKTHbIN TenedoH OTBETCTBEHHOIO Nnua:

MecTo yCTaHOBKM pacxogomepa’:

XapakTepucTuKu nsmepsiemon cpeabl

Usmepsiemas cpena:

MuHUMyM Makcumym

Pacxopn, kr/u

MN3bbITouHOe gaBneHue, MlMNa

Temnepatypa, °C

BnaxHocTb HacklleHHoro napa, %:

KOMMNOHEHTHbIN cocTaB npupoagHoOro rasa:

dopwmyna O6bEMHas gons MorpewHocTb
KOMMOHEHTbI cogepxanus, % namepenus, %
N2
CO,

[noTHoCTb rasa B HOpPMalbHbIX YCIOBUAX, KF/MSZ

XapakTrepucTuku nsmeputenbHoro Tpyéonposoaa

BHyTpeHHWI gnameTp Tpybonposoaa, MM:

CokpalléHHble ANnHbI NPAMbIX Y4aCTKOB B COOTBETCTBUM ¢ N. 2.4 P3:

[Mpsimon y4acTok OnuHa (Mm) Homep MC (Tabnuua 9)
.
Ly -
YcnoBHoe 0603HaYeHue pacxonomepa6
PM-5-Nr- - - MMNa- __ °C

® Tun koTna Ans napa

6 3anonHsieTcs npeanpunaTnemM-n3rotoeutenem
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NPUNOXEHUE 3 ABAPUTHbIE W MPUCOEAMHUTENBHBLIE PASMEPbI’

1Y D2 L H h D Dors dors Nors
50 50 245 397.5 60 180 125 18 4
65 69 395 407.5 60 198 145 18 8
80 80 396 413 80 208 160 18 8
100 99 466 425.5 80 235 190 22 8
125 123 528 438.5 100 270 220 26 8
150 145 640 455 100 294 250 26 8
200 205 911 485 160 360 310 26 12

" Bce pasmepbl NpyUBeAeHb B MUNNMMETpaX
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NMPUNOXEHUE 4 3ONEKTPUYECKAS CXEMA MOOKMKOYEHKA

BapbiBoonacHas 3oHa BapbiBobesonacHas 3oHa

Pacxogomep PM-5-MT Brok nutanms bri1-28-Ex

XP1 Harank T Mutanne XP1 XP1 XP4
18 T +UP 32 1 +UP L 1 +—>
% T 3 ] L 2 3 N 21— 220B50My
nr 7 T GND U S R GND 3
\/\ | I/ 1
A
”ﬂ% I
R GND

;2 -(F;’ID RS485 | xP1 Iyl | Fpl XP2 XP3
RSA 29 1 RSA RSA i
RSB 3 2 RSB RSB 2 RS-485
XP2 |  faruuk P | —
GND 27 | GND 3
I
|
I
!
|
!
|
I
|
I
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NMPUNOXEHUE 5 CTPYKTYPA MEHIO

r

MepBasi CTpoka MeHH0 (CTPOKa U3MEPEHMIA)

% G=.% {gmp| G=.MM |l G=.nM’M kemp| G=.kr/M | T=..C Im P=..Ma Im
MeHio MeHtio MeHtio Mehio MeHio
«[dnanasoH «[nanasoH «[Jnana3soH «[nanasoH «[unanasoH
Gv» Gn» Gm» T» P»
& dP=..MNa |gmp| Ro=..kIM° |gzp| Mu=.Mac |gmmp| X-=.. M H=.MIx/kr || OWNBKM=.. |l
MeHtio
«[AnanasoH
dP»
BTopasi cTpoka MeHIo (CTpoka HacTpoek) @.

% CY)X.YCTP-BO [é=b CPELA |émd| NATUMK P [émb DATUMK T s OATUMKF femb
0f 0t 41 1f 0

MeHio Menio Mehio MeHio MeHio
«MapameTpbl CY» «MapameTpebl «MapameTpsbl «MapameTpbl «MapameTpebl
cpeabl» patymka T» patyvka Py patunka F»

OATHUK dP

nPvsoP [¢= nosepkA |e

MeHio MeHto MeHio «[MoBepka»
«MapameTpbl «MapameTpbl
natyunka dP» npuGopa»

|V

Fpa(*wlqecme 0603Ha4YeHunA KOMaHA4, nogaBaeMbiX C KnaBuaTtypbl
&= Mepexon Mexay NYyHKTaMy MEHIO: HaXaTue KNaBULLIK ««—» UIN «—»
g Mepexon Mexay CTPOKamMn MeHIo: HaxxaThe KnaBuLwm « | »
ﬂ KomaHnpa «BBO[»: npu HaxaTon knasule «S» HaxaTb W OTMYCTUTb KNaBuLLy «—»

ﬂ Komanga « OTMEHA»: npu HaxkaTow knaBuLle «S» HaxaTb U OTNYCTUTb KNaBULLY ««—»
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Tabnuua N5-1. NepBas cTpoka rMaBHOro MeHHo.

Bwup Ha gucnnee

OnucaHue

G=XX%

OTHOCUTENBHBIV pacxog cpefbl (B NPOLEHTax OT NMOJSTHON LUKasbl).

G=XXXXM"/4

O6BEMHBII pacxof, cpeabl Npy paboynx ycrnosusx (p.y.)°.

G=XXXXHM’/Y

OG6BbEMHBIN pacxod cpeabl MpY HoOPMaribHbIX YCNOBUAX
(H.y.:P=101325MNa,T=20°C).

G=XXXXKr/™ MaccoBblIli pacxog cpegpl.
T=XXXX°C Temneparypa cpefibl.
P=XXXXIa A6contoTHoe faBneHne cpeasbl.
dP=XXXXIa Mepenag gaenenunsa Ha CY.

RO=XX.XXXkr/m"

[MNOTHOCTE cpeabl Npu p.y.

MU=XX.XXwmklla-c

[vHamMuyeckas BA3KOCTb cpedbl Npu p.y.

X=X XXX lMokasatenb agmMabatbl cpepbl Npu p.y.
H=X_XXXM[x/kr OHTanbnus cpegbl Npu p.y.
OLWNBKN=XX Cnuncok ownbok n3amepeHun, npo

n3oLeanx 3a Bpems padbotsl npubopa. Ounwaetca komaHgon «BBO».
PacwudpoBka owmnbok npusegeHa B NpunoxeHuu 6.

Ta6nuua N5-2. Bropas cTpoka rnmaBHOro MeHH.

Bupg Ha gucnnee

OnucaHue

CYX. YCTP-BO 3aronoBok MeHK «lMapamMeTpbl CyXarLero yCTpomucTeay.
CPEOA 3aronoBok MeHto «lMapameTpbl cpeably.

JDATYUMK P 3aronoBok MeHk «lMapameTpbl gaTymka JaBneHUs».

OATUYUK T 3aronoBok MeH «lMapameTpbl gatyvka TeMnepaTypbly.
OATYUK F 3aronoBok MeH «lMapameTpbl gatymka konebaHuy.
JDATYUUK dP 3aronoBok MeHk «lMapameTpbl AaTymKka nepenaga gaBneHns».
MPNBEOP 3aronoBok MeHto «lMapameTpbl npubopa.

MOBEPKA 3aronoBok MeHto «lloBepkay.

Ta6nuua M5-3. MeHo «dunana3oH Gv».

Bwupg Ha gucnnee

OnucaHue

GMH=XXXXM"/4

MuHUManbHoe 3HavYeHne namepseMoro 06 LEMHOro pacxoda npwv p.y.

GMK=XXXXM’/4

MakcumansHoe 3HavYeHne namepseMoro 06 LEMHOro pacxoga npu p.y.

0G=X.XX%

OTHocUTENbHas NOrpeLHOCTb N3MepeHnss 06bLEMHOIO pacxoda npu p.y.

Ta6nuua MN5-4. MeHro «duana3oH Gn».

Bwupg Ha gucnnee

OnucaHue

GMH=XXXXHM"/Y

MuHUManbHoe 3HavYeHne n3mepseMoro 06 LEMHOro pacxoda npu H.y.

GMK=XXXXHM"/Y

MakcumansHoe 3HavYeHne namepseMoro 06 bLEMHOro pacxoda rnpu H.y.

0G=X.XX%

OTHOoCcUTENbHAs NOrpPeLLIHOCTb U3MepeHnss 06bEMHOIO pacxoda npuv H.y.

Ta6nuua MN5-5. MeHo «duana3oH Gm».

Bupg Ha gucnnee

OnucaHue

GMH=XXXXKr/4

MuHMMarbHoe 3HaYeHre M3MepsieMoro MaccoBOro pacxoga.

GMK=XXXXKr/Y

MakcumMarnbHoe 3HaYeH1e 3MepPSIEMOro MaccoBOro pacxoa.

8G=X.XX%

OTHOCUKTENbHas NorpeLwHoOCTb N3MepeHnda MmaccoBOro pacxoaa.

® B ceueHum n3mepuTensHoro TpybonpoBoaa nepeq CyxatoLmm yCTPONCTBOM.
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Ta6nuua MN5-6. MeHo «AnanasoH T».

Bug Ha gucnnee

OnucaHue

TMH=XXX°C MuHMManbHOe 3Ha4YeHe 3MepsieMon TemnepaTypbl.
Tmk=XXX°C MakcumanbHoe 3Ha4YeHe n3amMepsieMon TemnepaTypbi.
OT=X.XX°C AGConTHasA NOrpeLlHOCTb U3MEPEHNA TEMMNEPATYPLI.

Ta6nuua MN5-7. MeHo «Auana3oH P».

Bwupg Ha gucnnee

OnucaHue

PmH=XXXXIa MuHMManbHoOe 3Ha4YeHne n3mepsiemMoro abCconTHOrO AaBneHus.
Pmk=XXXXIa MakcumanbHoe 3HavyeHne n3mepsiemMoro abCconTHOrO AaBrneHus.
OP=X.XX% OTHOCUTENbHAas NOrPELHOCTb N3MepeHnst abCconTHOIO AaBneHns.

Ta6nuua N5-8. MeHio «Aunana3oH dP».

Bwupg Ha gucnnee

OnucaHue

dPmH=XXXXI1a

MuHUManbHOE 3Ha4YeHne N3MepPsSeMoro nepenaga gasneHun.

dPmk=XXXXI1a

MakcumarnbHoe 3Ha4YeHne namepsiemMoro nepenaga gasneHun.

8dP=X.XX%

OTHocHTENbHasA NOrpeLlHOCTb U3MEPEHUs Nepenaaa AaBNeHni.

Ta6nuua M5-9. MeHto «MapameTpbl cyxaloLero yctpoucTea.

Bwupg Ha gucnnee

OnucaHue

TUN:< gnadparma | conno
NCA >

Twun CY.

D20=XXXX.1MMm

BHyTpeHHun auametp VT npu Temnepatype 20 °C.

d20=XXXX.1Mm

BHyTpeHHun auametp CY npu temnepatype 20 °C.

Ra=X. XXMM CpepHee oTKIoHeHne npoduns wepoxoaTtoctn UT.

Rk=X. XXMM HavanbHbI paguyc 3akpyrneHmst BXogHon Kpomkm CVY.

Tn=Xrog MexnoBepo4HbIn nHTepsan CVY.

0C=X.XX% OTHOCUTENBHAas NOrpeLwHOCTb KoadduumeHTa ncteveHns CY,
Bbl3BaHHas BivsHnem MC.

ORa=X.XX% OTHOCUTENbHAas NOrPELLHOCTb N3MEPEHNST CPeaHEro OTKITOHEHMWS
npodmns wepoxosaTtocTn UT.

ORk=X.XX% OTHOCKTENbHAsA NOrpPeLLIHOCTb N3MEPEHMST HAYarbHOro pagnyca

3aKpyrneHus BxogHom kpomku CY.

Ta6bnuua M5-10. MeHro «MapameTpbl cpeabi».

Bua Ha aucnnee OnucaHue

TWUM:< Bosgyx | ras | nap > | Tun namepsemon cpegpl.
BJIAXKHOCTb=[XX.XX]% BnaxHocTb .

NO2=[X.XX]% MonsipHasi KOHLEHTpaLms asoTa .
CO2=[X.XX]% MonsipHasi KOHLEHTPaLMs YINeKUCIoro rasa’.

RoHy=[XXXXX]kr/m3

[noTHOCTbL rasa npun HopMalibHbIX yCJ'IOBVIFlXZ.

SNO2=[X XX]%

OTHOCUTENbHAsA NOrpPELLHOCTb U3MEPEHUST MONSIPHON KOHLIEHTpaLMK
2
asoTa’.

8C02=[X.XX]%

OTHOCUTESNbHAs MOrPELLHOCTb M3MEPEHMST MOMSIPHOM KOHLIEHTpaLM
YIMeKUCIIoro rasa’.

ORoHy=[X.XX]%

OTHocuTenbHas NOrpeLHOCTb N3MEePEHUA NIMOTHOCTU ra3a npu
HOpMaJibHbIX yCJ'IOBI/IFle.

% NlaHHbIif MYHKT MEHI0 oTobpaxkaeTcs TONbKO Ans napa.
"% NaHHbIR MYHKT MEHI0 oToBpaxkaeTcs TONbKO Ans NPUPOAHOro rasa.
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Tao6nuua MN5-11. MeHro «Ma

pamMeTpbl AaT4YMNKa P».

Bwup Ha gucnnee

OnucaHnue

COCTOAHVE:< Bk |
BbIKI >

CocTosiHVe gaTynka gaBneHus.

Patm=[XXXXXX]a

3HayeHve aTMOCHhepHOro AaBneHus.

PrHoM=[XXXXXXX]Ma

3HayeHe HOMMHAMbHOTO M3BbITOYHOTO AABMNEeHWs M3MEePSAEMO Cpeabl
(vcnonb3yeTcs, Korga 4aTyvK 4aBNEeHUst OTKIKYEH UMW HEMCTIPABEH).

Pmak=[XXXXXXX]Ma

BepxHuin npegen nsmepeHuin gaTyvka gasneHus.

PMun=[XXXXXXX]Ma

HwKHWI npegen namepeHnin Jatynka gaBneHus.

Imak=[XX.X]MA MakcmanbHbIN TOK JaTyuKa JaBIEHUS.
IMMH=[XX.X]MA MuHMManbHbIN TOK AaT4ynKa AaBNeHUs.
OATM=[XXX]INa A6CconTHasA NOrpeLHOCTb U3MepPEHNss aTMOCepHOro AaBnNeHus.

dhatu=[X.XX]%

MpuBeaEéHHasa NorpellHOCTb AaTyMKa AaBneHus.

Ta6nuua MN5-12. MeHro «Ma

pamMeTpbl AaT4YnKa T».

Bwupg Ha gucnnee

OnucaHnue

COCTOAHVE:< Bk |
BbIKI >

CocTosiHMe aaTyuka Temneparypbi.

TNM:< 100MW1.385 |
100r11.391 >

Tun HCX gaTuuka TemnepaTypbl.

THoM=[+XXX.XX]C

3HaveHne HoMUHanNbHOW TemnepaTypbl M3MepseMon cpedbl (MCnonb3yeTcs
Korga gaTyuk TemnepaTypbl OTKIOYEH UM HEUCMIPABEH).

Tmak=[+XXX.XX]C

BepxHuin npegen nsmepeHni gatymka remnepaTypsl.

TMnA=[+XXX.XX]C

HwxHWi npegen nsaMepeHun gaTynka TemnepaTypbl.

5OaT40=[X XXX]

KoadhdpunumneHTsl nonuHoMa norpeLlHocTn Tepmonpeobpasosarens.
ABconioTHast NOrpeLLHOCTb U3MEPEHNs TeMnepaTypbl 4aTYMKOM paBHa

dlatu1=[X.XXX]

A, =+(40+ 41%]4) °c.

Ta6nuua MN5-13. MeHro «Ma

pamMeTpbl AaT4YnKa F».

Bwupg Ha gucnnee

OnucaHnue

COCTOAHVE:< Bk |

CocTosiHMe gatyvka konebaHuin. Ecnv gatymk oTKMHYEH, TO pacxod Yepes

BbIKN > npnbop BbluMCNseTCA No nepenagy AaBneHusl, UBMEPEHHOIO KOHTPOSTbHbIM
AaTyvKoM nepenaga gaBneHus.

F=XXXX. XXy, YacTtoTa konebaHui CTpyMHOro aBToreHepaTopa.

U=XXXXXXXXmB [JencTByioLee 3HaYeHne HanpshkeHne Ha Nbe3ofgaTymkax.

SNR=XX.XXgb CooTHoweHne curHan/lwym konebaHum CTpyMHOro aBToreHeparopa.

UMAH=[XXXX XXX]VB

MwuHuManbHoe 3HaveHne HanpsaXeHna Ha nbe3odaTtynkax, nocre KoToporo
BbIHOCUTCA peLlleHne 00 OTCYTCTBUW NOTOKA.

SNRMuH=[XX.XX]ab

MwuH1maneHoe cooTHoLeHne curHan/wym konebaHun CAlT, nocne
KOTOPOro BbIHOCUTCS peLleHre O NPUCYTCTBUU aKyCTUYECKO NOMEXU 1
BbICTABMAETCS COOTBETCTBYOLWMIA doriar oLnbKu.
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Tabnuua M5-14. MeHro «MapameTpbl gaTtymka dP».

Bwup Ha aucnnee

OnucaHue

COCTOAHWE:< BKkn | BbIKIT >

CocTosiH/e oatymka KOHTPOINbBHOro nepenaga gaBneHus.

dProm=[XXXXX]MNa

3HayeHVe HOMUHANBHOIo Nepenaaa aasneHus (MCnonbayeTcs, koraa
OaTyvK nepenaga AaBrneHns OTKIIOYEH UMK HEVCTPaBEH).

dPmak=[XXXXX]Na

BepxHuin npegen namepeHun gatyvka nepenaga gasneHus.

dPMur=[XXXXX]MNa

HwxHUIM Nnpegen namepeHnn gatyimka nepenaga gaBneHuns.

Imak=[XX.X]MA

MakcumanbHbIM TOK gaTyvKa nepenaga gasfeHus.

IMMH=[XX.X]MA

MuHMManbLHBIN TOK AaTyvKka nepenaga gaBfeHus.

dhata=[X.XX]%

MpuBenéHHasa NorpellHOCTb AaTyvka nepenaga AaBrneHus.

Ta6nuua M5-15. MeHro «MapameTpbl npuGopar.

Bwug Ha gucnnee OnucaHue

HOMEP : XXXXXXXX 3aBopckon Homep npubopa (Homep MMMM1P).
BEPCUA: XX XXXX Bepcua IMO.

OATA:DOMM.ITTT [aTta nocnegHen noBepku npubopa.
A3bIK: < english | pycckun > | A3bik MeHH0.

APKOCTb: XX%

ApkocTb cBEYEeHUs gucnnes.

MPOTOKOI: < MODBUS |
KM5 >

MpoTokon nepegayn no nHtepdency RS-485.

AOPEC: XXX

CeteBon agpec npubopa ansa npotokona MODBUS.

CKOPOCTBb: < 9600 | 19200
| 38400 | 57600 | 115200 >

CkopocTb nepegayun no nHtepdency RS-485 (6on).

YETHOCTb: < oTkn. | 4éT. |
HeyérT. >

YnpaBneHne KOHTponem YETHOCTM nHTepderica RS-485.

CTONOBbLIX BUT: X

Yuncno ctonosbix 6UT nHTepdenca RS-485.

CUHXP: < HeT | no dpoHTY |
no YPOBHIO | N0 pacxogy >

Tun CUHXPOHM3ALMKN NPY NOBEPKE.

Numn=XX

Konm4ecTBo CMHXPOMMMNYNbCOB NPY CUHXPOHU3ALMK N0 PPOHTY.

Ta6bnuua M5-16. MeHro «lMoBepkayr.

Bupg Ha gucnnee

OnucaHue

F=XXXX XXXy,

YacToTta konebaHum CAT.

G=XXXXM3/M

OB6bEéMHbIN pacxod npu paboynx ycnosumsx.

G=XXXXHM3/M

OB6bEéMHbIN pacxofd, NPUBEAEHHBIN K HOPMarbHbIM YCIOBUAM
(P=101325[a, T=20°C)

G=XXXXKr/v MaccoBbii pacxoga.

T=XXXX"°C Temnepartypa.

P=XXXXIla ABconioTHOe AaBrieHue.

dP=XXXXTa lMepenan AaBNeHUs Ha CyXatoLeM YCTPONCTBE, U3MEPEHHLIN
npmubopom.

dPa=XXXXa KoHTponbHbIN Nepenaj gaBneHns Ha cyxaroLLlem yCTPponcTBe,

M3MepeHHbIﬁ OJaT4NKoM nepenaga gaBreHuA.

V=XXXXXXXMm®

HakonneHHbIn 06bEM Npy paboynx ycrnoBusix.

V=XXXXXXXHM®

HakonneHHbIn 06bEM, NPpMBEAEHHBINA K HOPMasbHbIM YCITOBUSAM
(P=101325Ma, T=20°C)

M=XXXXXXXKr

HakonneHHasa macca.

t=XXXX.XXc

Bpemsa nosepku.

CTAPT/CTOIN

CocTtosiHne cuéTa. Npn nogade komaHabl «BBO» cocTosiHMe cyéTa
N3MEeHSIeTCA Ha NPOTUBOMOJIOXHOE.
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NMPUNOXEHUE 6  OMUCAHWE OWMBOK NPVUBOPA U BIIMHK-KOLOB

Ta6nuua M6-1. OnucaHue owM60K NpuGopa.

Bwug Ha gucnnee OnucaHue

SPI Owwnbka obmeHa ¢ AL gatymka konebaHun.

12C Owwnbka obmeHa ¢ ALIM gaTtynkoB Temnepartypbl U AaBreHUs.

RS485 Owunbka obmeHa no nHTepdericy RS485.

G<mMuH Pacxog MeHblue MUHUMYMa.

G>makc Pacxog 6onblie makcumyma.

dP<muH [Nepenag gaBneHna MeHblle MUHUMYMa.

dP>makc Mepenag gaBneHus 6onblie MakcumMyma.

P<muH [laBneHve MeHbLIe MUHUMYMA.

P>makc [laBneHne Gonblle Makcumyma.

T<MUH TemnepaTtypa MeHbLLIE MUHUMYMA.

T>makc Temnepatypa 6onbLie Makcumyma.

NMOMEXA AKycTn4yeckas nomexa.

OATUYUK F HewncnpaBeH CTPYyNHLIN aBTOreHepaTop.

OATUMK P HewncnpaBeH gatyuk gaBneHus.

OATUYNK T HewncnpaBeH gatyuk Temneparypsl.

DATUYUK dP HewncnpaBeH fatyuk nepenaga gaBneHuns.

CPEJA HeBepHbIvi TN cpefbl.

ROM Ownbka 3HeproHe3aBMCMMON NaMATH.

CNCTEMA CwuctemHas ownbka.

NMPOWSB. He xBaTaeT npon3BoANTENBHOCTM NpoLeccopa.
Ta6nuua M6-1. OnucaHue 6NMMHK-KOQOB.

Kon-Bo Bcnbiwek OnucaHue

1 HeT noToka (nycrasi Tpyoa).

2 BbIX0Z 3a rpaHvLbl Anana3oHa N3MepeHun.

3 nomexa.

4 HEeMCnpaBHOCTb OOHOrO U3 AaTYMKOB.
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NMPUNOXEHUE 7 KOMAHIbI MPOTOKOJA KM5

Pacxogomep nogaepxuBaeT crniegyrolime Homepa komaHg npoTtokona KM5: 0;2;4;5;9;14;45.

dopmaTt gaHHbIX B OTBETE Ha KOoMaHay 45 oTnuyaetcs oT dopMaTta AaHHbIX, MPUHATOrO B MPOTOKOINe
KM5 n, npueenéx B Tabnuue M7-1.

Homepa napameTpoB B 3anpoce koMaHabl 14 oTNU4YaTCs OT HOMEPOB, NPUHATLIX B nNpoTokone KM5 n,
npvBedeHsbl B Tabnuue M7-3.

Ta6nuua MN7-1. dopmaT AaHHbLIX B OTBETE HA KOMaHAy 45.

Bantbl | Tun OnucaHue

0..3 float O6BEMHLIN pacxof cpeapl (M3/l-l).

4.7 float AbcontoTHoe gasnexuve cpegel (Ma).

8..11 float TemnepaTtypa cpegbl (°C).

12..15 float MnoTHOCTb cpeabl Npu p.y. (Kr/m°).

16..19 float MnoTHOCTb cpeabl Npu H.y. (kr/M°)(Tonbko ANsi rasa)

20..23 float OHTanbnusa (x/kr)(Tonbko ansi napa)

24 byte dnarn namepenus (cm. Tabnuuy M7-2).

Tabnuua M7-2. Pnarn namepeHus.

But OnucaHue

0 HewncnpaBHOCTb Aatymnka konebaHun.

1 HeuncnpaBHOCTb JaTyvKa JABNEHUS.

2 HeuncnpaBHOCTb JaTyuka TemMnepaTypbl.

3 3Ha4veHune pacxoga BHE JONYCTUMOro gnanasoHa.

4 3HavyeHue gaBnexHvs BHe JOMYCTMMOro AnanasoHa.

5 3HayeHune TemnepaTypbl BHE 4ONYCTUMOrO AMana3oHa.

6 HeBepHbI TMN cpeapbl.

7 HewncnpaBHocTb npubopa.

Tabnuua M7-3. Homepa napameTpoB B 3anpoce KomaHAabl 14.

Homep | Tun Onucaxue

100 byte Tun npndopa (0)

101 float CepuiiHbii Homep npubopa.

102 float Bpewmsi paboTbl npubopa (c).

103 float Tun cpegpl (cm. Tabnuuy I18-6).

104 float BnaxHoctb (%).

105 float MongpHas koHueHTpauus asota (%).

106 float MonspHas KoHUeHTpaLms yriekucnoro rasa (%).

107 float MNOTHOCTb B CTAHAAPTHbIX yCroBusx (kr/m°).

108 float OTHOCKTENbHAs NOrpPeLLIHOCTb N3MEPEHUST MOMSIPHON
KOHLieHTpaumu asoTa (%).

109 float OTHOCUKTEeNbHAs NOrpPeLLIHOCTb N3MEPEHUST MOMSIPHON
KOHLIeHTpaLmu yrnekucnoro rasa (%).

110 float OTHocuTEenNbHas NOrpeLLIHOCTb N3MEPEHUS NNOTHOCTU B
CcTaHgapTHbIX ycnosusx (%).

111 float Tun CY (0 — guacpparma, 1 — conno).

112 float Matepwan UT (Tabnuua I18-5).

113 float Matepwan CY (Tabnuua I18-5) .

114 float Onametp UT (Mm).

115 float Onametp CY (Mm).

116 float CpegHee oTknoHeHune npoduns wepoxosatocty UT (Mm).

117 float HayvanbHbIN paguyc 3akpyrineHus Kpomku guacpparmel (Mm).
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Ta6nuua N7-3 (npogonxkeHue).

Appec | Tun OnucaHue

118 float MexnoBepoyHbl uHTepBan CY (ner).

119 float OTHocuTenbHag norpeLHocTb koadpduumeHTa ncteveHus CY,
Bbl3BaHHas BNUSHNEM MeCTHbIX conpoTtusnexui (%).

120 float OTHOCcuTEnNbHAs NOrpeLLIHOCTb N3MEPEHUST CPEAHEro OTKNOHEHMUS
npodunsg wepoxosatoctu (%).

121 float OTHOCHTENbHAasA MNOrPELLHOCTbL N3MEPEHMS HAaYanbHOro paguyca
3aKpyrneHus BXxogHou KpoMku gnadparmel (%).

122 float Hatuvk gaBnenus (0 — oTKYeH, 1 — NOAKMYEH).

123 float AtmocdepHoe gasnenue (MMa).

124 float HomuHaneHoe n3bbiTouHoe gasneHue (Ma).

125 float MakcumanbsHoe n3bbiTodHoe aasnenue (MMa).

126 float MuHumanesHoe n3bbiTodHoe aaenenue (MMa).

127 float MakcumanbHbI TOK gaTyvka gasnenus (MA).

128 float MuvHUManbHbIV TOK gaTyvka gasnenus (MA).

129 float AGcontoTHas NorpeLHoCTb U3MepeHnsa aTMOCepHOro AaBneHns
(Na).

130 float [MpuBeOEHHasA NorpelwHoCcTb gatyuka gasnexus (%).

131 float OnopHoe conpoTuBrenne gatymka gasnexus (Om).

132 float Hatuvk nepenaga gaenexun (0 — oTknoYeH, 1 — NOAKMIOYEH).

133 float HomuHaneHbIi nepenag gasnenus (Ma).

134 float MakcumanbHbI nepenag gasnenus (Ma).

135 float MuHumanbeHbI nepenag gasnenus (Ma).

136 float MakcumanbHbI TOK JaTyvka nepenaga gasnenusi (mA).

137 float MuvHUManbHbIV TOK JaTyvka nepenaga gasnenust (mA).

138 float lMpuBeOEHHas NOrpeLHOCTb AaTyuka nepenaga gasnexuvs (%).

139 float OnopHoe conpoTuBeHne gaTymka nepenaga gasnenui (Om).

140 float Hatunk Temnepatypsbl ( 0 — oTkNtoYeH, 1 — NOAKMI0YEH ).

141 float Twvn HCX (0 — 100MwW1.185, 1 — 100MwW1.391).

142 float HomuHaneHas Temnepatypa (°C).

143 float MakcumanbHaga Temnepatypa (°C).

144 float MuHumaneHasa Temnepatypa (°C).

145 float KoadhdunumneHTt Ay nonMHoMa abCcontoTHOM NOrpEeLLHOCTY AaTymKa
TeMneparypsbl.

146 float KoadhduumneHT Aq nonimHoMa abContoTHOM NOrpeLLHOCTM AaTyMKa
TeMneparypsbl.

147 float OnopHoe conpoTuBreHne gaTymka temnepartypbl (Om).

148 float Hatuymk konebaHun (0 — oTKNoYEH, 1 — NOAKIMIOYEH).

149 float MwHVMManbHbLIN YPOBEHL CUrHana ¢ nbesogartynkos (MB).

150 float MwuH1ManbHoe 3HavYeHne oTHoweHns curdHan/wym (gb).
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NMPUNOXEHUE 8 AOPECHOE MPOCTPAHCTBO MPOTOKOJIA MODBUS

Ta6bnuua M8-1. AapecHoe NPOCTPAHCTBO BbIXOAHbIX PErMcTPOB (TONIbKO YTeHue)

Appec | Tun OnucaHue

30001 | float MrHoBeHHOe 3HaveHue YyacToTbl konebanun ().

30003 | float MrHoBeHHOE 3Ha4YeHue ypoBHS curHana (ab).

30005 | float MrHoBeHHOE 3Ha4YeHue ypoBHs WwymMa (ab).

30007 | float MrHoBeHHOE 3Ha4YeHue Toka AaTynka gasrneHns (MA).

30009 | float MrHoBeHHOE 3Ha4YeHue ToKa AaTynka nepenaga gasnexHus (MA).

30011 float MrHoBeHHOE 3Ha4YeHWe conpoTUBNeHUs TepmonpeobpasoBaTens (Om).
30013 | dword ®naru MmrHoBeHHoro namepenus (Tabnuua M8-7).

30015 | dword Bpemsi MrHOBEHHOIo n3MmepeHnst (Mc).

30017 | float MrHoBeHHOe 3HaueHne 06bEMHOro pacxoaa (M /).

30019 | float MrHoBeHHOE 3HaYeHne MaccoBoro pacxoga (Kr/yv).

30021 | float MrHoBeHHOe 3Ha4YeHue gasneHus (MMa).

30023 | float MrHoBeHHoe 3HayeHue Temnepatypsbl (°C).

30025 | float MrHOBEHHOE 3HaueHne NNoTHOCTY (Kr/M°).

30027 | float MrHoBeHHOE 3Ha4YeHue guHaMmmnyeckomn BaskocTtu (Ma*c).

30029 | float MrHoBeHHOe 3HayveHWe nokasaTtens agnabarbl.

30031 | float MrHoBeHHOEe 3Ha4yeHue aHTanbnuu (Ix/kr).

30033 | float MrHoBeHHO€e 3Ha4YeHue nepenaga gasnexun (Ma).

30035 | float MrHoBeHHOE 3Ha4YeHue KOHTPOrbHOro nepenaga gasnexun (Ma).
30101 | float OTHOCUTENbHAas NOrpPeLLHOCTb N3MepeHns ob6bEMHoro pacxoaa (%).
30103 | float OTHOCUTENbHAas MNOrPELLHOCTbL N3MepeHns maccoBoro pacxoga (%).
30105 | float OTHOCUTENbHas NOrpeLHOCTbL n3Mepenus gasneHuns (%).

30107 | float OTHOCUTEeNbHAag NorpeLLIHoOCTb N3mepeHns TemnepaTtypbl (%).

30109 | float OTHOCUTENbHAas MNOrPELLHOCTb N3MepeHnUs NNOTHOCTH (%).

30111 float OTHOCUKTENbHAg NOrpeLLIHOCTb N3MePEHUs AMHaMUYecKon Ba3KocTn (%).
30113 | float OTHOCUTENbHAas NOrpeLHOCTb 3MepeHnsi Nnokasarens aguabatbl (%).
30115 | float OTHOCUTENbHAas MNOrPELLHOCTb N3MepeHus sHTanbnuu (%).

30117 | float OTHoCuTEeNbHAas NOrpeLLIHOCTb N3MepeHust nepenaga gasnexus (%).
30119 | float OTHOCUTENbHAgA NOrpeLLIHOCTb N3MEePEHNst KOHTPOMBHOro nepenaga aasneHns (%).
31001 | float OcpeaHéHHoe 3HadeHne 4YacToTbl konebaHun (My).

31003 | float OcpegHéHHoe 3HavYeHne ypoBHs curHana (ab).

31005 | float OcpegHéHHoe 3HavYeHne ypoBHs Wwyma (ab6).

31007 | float OcpegHéHHoe 3HavYeHne Toka gaTymka gasnexus (MA).

31009 | float OcpegHéHHoe 3HaYeHne Toka JaTymka nepenaga gasnexHus (MA).
31011 float OcpegHEHHOE 3HAYeHUE ConpoTMBNEHUS TepMonpeobpasoBaTtens (Om).
31013 | dword ®naru ocpegHEHHOro namepenus (Tabnuua M8-7).

31015 | dword Bpemsi ocpegHEHHOro uamepeHus (Mc).

31017 | float OcpeaHéHHoe 3HauYeHne 06bEMHOro pacxoga (M°/4).

31019 | float OcpegHéHHoe 3Ha4YeHne MaccoBoro pacxopa (Kr/y).

31021 | float OcpegHéHHoe 3HaveHune gasnexus (Ma).

31023 | float OcpepgHéHHoe 3HadyeHne Temnepatypsbl (°C).

31025 | float OcpeaH&HHOoe 3HaYeHne NNoTHOCTH (Kr/m°).

31027 | float OcpegHéHHoe 3HavYeHue amHamuyeckon Baskoctu (Ma*c).

31029 | float OcpegHéHHOe 3HaYeHue nokasaTens agnabarsbi.

31031 | float OcpegHéHHoe 3HaveHune aHTanbnum (Ix/kr).

31033 | float OcpegHéHHoe 3HaveHne nepenaga gasnexun (Ma).

31035 | float OcpegHéHHoe 3HaYeHne KOHTPONbHOro nepenaga gasnexun (Ma).
31101 float CwncremaTtuyeckasi NorpeLHocTb U3MepeHuss o6bEmHoro pacxoga (%).
31103 | float CuctemaTtuyeckas nNorpeLlHoCTb u3aMepeHus maccosoro pacxoaa (%).
31105 | float CuncrtemaTtudeckasi NorpeLHocTb uamepeHus gasnexus (%).

31107 | float CuctemaTtuyeckas norpeLHocTb uamepeHus temnepatypsbl (%).

31109 | float CuncremaTtuyeckasi NOrpeLlHoCcTb M3MepeHus NIoTHoCTH (%).

31111 float CuctemaTtuyeckas NorpeLlHoCTb U3MepeHus AnHammu4eckom Bas3koctu (%).
31113 | float CuncremaTtuyeckasi NorpeLHocTb U3MepPeHUs nokasarensa agnabaTtsl (%).
31115 | float CuncrtemaTtuyeckasi NoOrpeLHocTb u3mepeHus sHtansnum (%).
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Ta6nuua NM8-1 (npogonmxkeHue)

Appec | Tun OnucaHue

31117 | float CucremaTtunyeckas NnorpeLHoCTb M3MepeHus nepenaga gasnenuns (%).

31119 | float Cucrtematuyeckasi NorpeLHoCTb M3MEPEHUS KOHTPONBHOMO Nepenaga AaBneHus
(%).

32001 float MuHUManbHBIN 06bEMHBIN pacxoa npy paboumx ycnosuax (M°/4).

32003 | float MaKcuManbHblii 06BEMHBIN pacxos Npu paboumnx ycrosusix (M/4).

32005 | float MvHUManbHBIV MaccoBbIvi pacxod, (Kr/d).

32007 | float MakcumanbHbI MaccoBbIvi pacxog, (Kr/d).

32009 | float MvHumanbHbIV nepenag aasnenns (Ma).

32011 float MakcumanbHbIv nepenag aasnenus (Ma).

32013 | float MuHumanbsHasi Temnepartypa (°C).

32015 | float MakcumarnbHas Temnepartypa (°C).

32017 | float MvHumansHoe gasneruve (Ma).

32019 | float MakcumansHoe gasnenuve (Ma).

Ta6nuua MN8-2. AgpecHoe NPpOCTPaAHCTBO BXOAHbIX PErMCTPOB (‘-ITeHVIe/3aI1VICI:11).

Apgpec | Tun OnucaHue

40001 |char[4] | R Tun npnbopa. (“RMPG”)

40003 | dword R CepwuiHbii Homep npubopa.

40005 | dword R Bepcusa MO (6utbl 24-32). Moandukaums MO (6utel 16-23). C6opka MO
(6utbl 0-15).

40007 | dword RW | Bpemsi paboTbl nprbopa (Cek.).

40009 | dword RW | CeteBon agpec npubopa ans npotokona MODBUS (1..247).

40011 | char[12] | R [ata noeepku (dd.mm.yyyy).

40017 | dword RW | Asbik nonb3oBartensckoro nHrepdgenca (0 — aHrmminckni, 1 — pycckum).

40019 | dword RW | lNpoTtokon o6meHa (0 — KM5, 1 — MODBUS).

40021 | dword RW | CuHxpoHnsaums (0 — HeT, 1 - no PpoHTY, 2 — NO YPOBHIO, 3 — Mo pacxogy).

40023 | dowrd RW | Kon-Bo CMHXpOMMMNYILCOB.

40025 | dword RW | OcpegHeHune namepeHun (0 — BbIKIMOYEHO, 1 — BKIOYEHO).

40027 | dword R Tun gucnnes (0 — ogHOCTPOYHLIN, 1 — ABYCTPOYHbIN).

40029 | dword RW | KontpactHoctb gucnnes (%).

40031 | dword RW | Ckopoctb RS232 (bps).

40033 | dword RW | KoHTponb 4éTHocTn RS232 (0 — HeT, 1 — 4€T., 2 — HEYéT.).

40035 | dword RW | KonmyecTtBo cTonoBbix 6ut RS232.

40037 | dword RW | Ckopoctb RS485 (bps).

40039 | dword RW | KoHTponb 4éTHocTn RS485 (0 — HeT, 1 — 4€T., 2 — HEYET.).

40041 | dword RW | KonnyectBo ctonoBbix 6ut RS485.

40101 | dword R Tun cpegpl (cm. Tabnuuy 18-6).

40103 | float R BrnaxHocTtb (%).

40105 | float R MonsipHast KoHueHTpauus asota (%).

40107 | float R MonsipHasi KoHueHTpauusa yrnekucnoro rasa (%).

40109 | float R MNOTHOCTb B CTAHAAPTHbIX ycroBusX (Kr/M°).

40111 | float R OTHOCKTENbHAdA NOrPELLIHOCTL U3MEPEHNST MOMNAPHOM KOHLIEHTpaL MK a3oTa
(%).

40113 | float R OTHOCKTENBbHAdA NOrPELLIHOCTL U3MEPEHNST MOMNSAPHOWM KOHLIEHTpaL MK
yrnekucnoro rasa (%).

40115 | float R OTHOCUTENbHasA NOrpPELLHOCTb U3MEPEHNS NNOTHOCTU B CTAHOAPTHbIX

ycnosusx (%).

" MameHeHVe BCex BXOOHbIX PETUCTPOB W ANCKPETHBLIX BXOJOB BO3MOXHO TOMLKO B CIYKEGHOM pexume
paboTbl npubopa.
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Tabnuua MN8-2 (npoaomxkeHune).

Appec | Tun OnucaHue

40201 | dword R | Tun CY (0 — gnadpparma, 1 — conno).

40203 | dword R | MaTtepuan UT (Tabnwuua 8-5).

40205 | dword R | MaTtepnan CY (Ta6bnuua I18-5) .

40207 | float R | Onametp UT (MM).

40209 | float R | Onametp CY (Mm).

40211 | float R | CpegHee oTknoHeHwne npoduns wepoxosatoctnn T (Mm).

40213 | float R | HavanbHbIV paguyc 3akpyrneHs BXOgHOW KPOMKK avadparmbel (MM).

40215 | float R | MexnosepoyHbin nHtepsan CY (ner).

40217 | float R | OTHocuTenbHas norpeLHocTb koadhduumeHTa ncteveHus CY, BblaBaHHas
BNUAHMEM MECTHbIX conpoTuBneHnin (%).

40219 | float R | OTHocuTEenNbHas NOrpeLLIHOCTb N3MEPEHUS CPeAHEro OTKNOHEHMS Npoduns
wepoxoBaTocTu (%).

40221 | float R | OTHOCMTENbHAas NOrpeLIHOCTb M3MEPEHUS HAYarbHOro paauyca 3akpyrneHus
BXOAHOWN KpoMku anadoparmbl (%).

40301 | dword R | Oatumk gaBnenus (0 — oTKMOYeEH, 1 — NOOKMIYEH).

40303 | float R | AtmocdepHoe gasneHue (MMa).

40305 | float R | HomuHaneHoe n3bbiTovHoe gasneHue (Ma).

40307 | float R | MakcumanbHoe n3bbiTodHoe gasnenue (Ma).

40309 | float R | MuHumaneHoe n3bbiTodHoe gasnenue (Ma).

40311 | float R | MakcumanbHbIv TOK gaTyuka gasnexums (MA).

40313 | float R | MMHUManbHbIV TOK gaTyuka gasnexus (MA).

40315 | float R | AGcontoTHasa NorpeLHoCcTb M3aMepeHns atMocdepHoro aaenenus (Ma).

40317 | float R | MNMpuBegéHHasa norpelHocTb Aatymka aaesnenns (%).

40319 | float R | OnopHoe conpoTtueneHne gatyvka gasnennsi (Om).

40401 | dword R | Oatumk nepenaga gasnexHun (0 — oTkNoYeH, 1 — NOgKNYEH).

40403 | float R | HomuHaneHbI nepenag gasnexus (Ma).

40405 | float R | MakcumanbeHbIvi nepenag gasnenus (Ma).

40407 | float R | MuHumaneHbIi nepenag gasnenus (Ma).

40409 | float R | MakcumanbHbIV TOK JaTyuka nepenaga gasnexvsa (mA).

40411 | float R | MMHuManbeHbIV TOK aTyuka nepenaga gasnexvs (mA).

40413 | float R | MNMpuBegéHHasa NorpeLHocTb gaTtyvka nepenaga gaenexus (%).

40415 | float R | OnopHoe conpoTuBneHne gartyvka nepenaga gasnexHun (Om).

40501 | dword R | Oatumk Temnepatypsbl ( 0 — oTKNoYeH, 1 — NOAKMIOYEH ).

40503 | dword R | Tun HCX (0 — 100MwW1.185, 1 — 100MW1.391).

40505 | float R | HomuHaneHas Temnepatypa (°C).

40507 | float R | MakcumaneHaga Temnepatypa (°C).

40509 | float R | MuHumaneHaga Temnepatypa (°C).

40511 | float[2] R | KoachduumeHTsl nonnHoMa abcontoTHON NOrPELLHOCTM faT4MKa TemnepaTypsbl

40515 | float R | OnopHoe conpoTtueneHne gartymka remnepartypbl (Om)

40601 | dword R | Oatumk konebanui (0 — oTKM4YeH, 1 — NOOKYEH).

40603 | float R | MMHUManbHbI YPOBEHb CUrHana ¢ nbe3ogartyukos (MB).

40605 | float R | MMHUmManeHoe 3Ha4yeHne oTHoweHus curHan/wym (ob).

40607 | dword R | Matepuan CAI" (Tabnuua 111-5).

40609 | float R | WwpwuHa conna CAI (Mm).

40611 | float R | Beicota conna CAI™ (Mm).

40613 | float R | OnuHa paboyewn kamepbl CAIT (Mm).

40615 | float R | OnvHa nuHnm obpaTtHom cBa3n (MM).

40617 | dword R | KonuyecTBo TOYEK rpagyvpoBKN.

40619 | float[2] R | KoadhdumumeHTbl NONMHOMa OTHOCUTENTbHON CKOPOCTH.

40801 | float[100] | R | OTHOocHTEenbHAas cKopoCcTb KonebaHun (Tabnvua rpagyvpoBKn).

41001 | float[100] | R | OTHOoCcHTEnNbHAas ckopocTb cpeapl (Tabnvua rpagyvpoBKn).
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Ta6nuua N8-2 (npogonxkeHue).

Apgpec | Tun OnucaHue

42001 | float RW | Yactota PWM ("W).
42003 | float RW | CksaxHocTb PWM1 (%).
42005 | float RW | CksaxHocTb PWM2 (%).

Ta6bnuua lN8-3. AapecHoe NPoCcTPaHCTBO ANCKPETHbLIX BbIXOAOB (TONLKO YTeHue).

Apgpec | OnucaHue

10001 CepsucHbin pexuM (0 — BbIKMNOYeEH, 1 — BKIOYEH).

10002 | Oatymk aBepubl (1 — 3aKpblTo, 0 — OTKPLITO).

Ta6bnuua N8-4. AapecHoe NPoCTPaHCTBO ANCKPETHLIX BXOAOB (YTeHue/3anucs).

Agpec | Tun | OnucaHue
1 RW | OcpegHéHHoe namepeHune (1 — 3anyctutb, 0 — oCTaHOBUTD).
2 R KannbpoBka kaHana nsmepeHus aasnexus (1 — sanyctutb, 0 — OCTaHOBUTD).
3 R KannbpoBka kaHana namepeHus nepenaga gasnexHus (1 — sanycruTb,
0 — ocTaHoOBUTb).
4 R KanvbpoBka kaHana namepeHus temnepatypbl (1 — 3anyctuTb, 0 — oCcTaHOBUTB).
5 RW | C6poc owimbok npmbopa.
6 RW | YnpasneHwe nepBbiM AUCKPETHBIM BbIXOA0M (1-BKNtoYeH, 0-BbIKNIOYEH).
7 RW | YnpaBneHune BTOpPbIM AUCKPETHbLIM BbIXOA0M (1-BKNtoYeH, 0-BbIKMIOYEH).
Ta6bnuua lN8-5. UaeHTUUKaTOPLI MAPOK CTanMm.
NaeHTtudumkaTtop Mapka ctanu | UaeHntudukatop Mapka ctanu
0 35]1 20 25X2M10
1 451 21 15X5M
2 20XMJ1 22 18X2H4MA
3 12X18H9T/ 23 38XH3M®DA
4 15K,20K 24 08X13
5 22K 25 12X13
6 16rc 26 20X13
7 09rac 27 30X13
8 10 28 10X14114H4T
9 15 29 08X18H10
10 20 30 12X18H9T
11 30,35 31 12X18H10T,12X18H12T
12 40,45 32 08X18H10T
13 102 33 08X22H6T
14 38XA 34 37X12H8I8MPb
15 40X 35 31X19HOMBET
16 15XM 36 06XH28MOT
17 30XM,30XMA 37 2001
18 12X1Mo 38 25]1
19 25X1Mo
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Ta6bnuua M8-6. UgeHTUpMKaTOPLI NU3IMEpPAEeMon cpeabl

UpeHtndpukatop | Usmepsiemas cpena
0 Bosagyx.

1 MpypoaHbIn ras.

2 BopgsHown nap.

Ta6bnuua M8-7. Pnarn namepeHus.

Butr | OnucaHue

0 AKyCcTU4eckas nomexa.

4 Pacxog MeHbLIe MUHUMYMa.

5 Pacxog 6onblie makcumyma.

6 Mepenag gaBneHNs MeHbLle MUHUMYMA.
7

8

Mepenan gaBneHus Gonblie MakcMmMyma.
[aBneHne MeHblLEe MUHUMYMA.

9 [aBneHne 6onblle Makcumyma.

10 TemnepaTtypa MeHbLLE MUHUMYMa.

11 Temnepatypa 6onbLie Makcumyma.

17 HewncnpaBeH gatymk konebaHui.

18 HewncnpaBeH gaTyvk gaBneHus.

19 HewncnpaBeH gatumk Temneparypbi.

20 HewncnpaBeH gaTuvk nepenaga gaBreHus.

30 He xBaTaeT Nnpon3BoguTENBHOCTM NpoLeccopa.

31 CucrtemHas owimbka.
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MPUNOXEHUE 9 KINACCU®UKALIMA MECTHBIX CONMPOTUBNEHNIA
Ne | HasBaHue Bug OnucaHue
1 90° koneHo N3rmb TpybonpoBoaa paBHOrO Ce4YeHUs B O4HOMN

! nnockocTtn nog yrnom 90° + 5°.

A1)
2 45° koneHo M3rmb TpybonpoBoaa paBHOro ceyYeHusi B OOQHOM
NMOCKOCTU Nog yrnom 45° + 5°.
y=45°+5°

3 KoHwun4veckoe 90° OTBoA, 06pa3oBaHHbIV ABYMS NEPNEHONKYNSPHO

KOneHo

pacronoXeHHbIMU APYT K APYry oTpeskamu Tpyo,
CBapEeHHbIX MO KOHWYECKUM NMOBEPXHOCTSAM.

4 [Ba 90° koneHa [Ba 90° koneHa, ocu KOTOpPbIX NexaTt B O4HOWN
B OQHON MOCKOCTU, pacnosioOXEeHHbIX OAMH 3a APYrMM Ha
nyockocTn S- paccTosiHum .
KOHUrypaums
5 [Ba 90° koneHa
B OHOWN
nnockoctn U- [
KOHUrypaums
6 [1Ba koneHa B [1Ba KoneHa, ocu KOTOpbIX fiexaTt B pasHbIX
pasHbIX MMOCKOCTSAX, PacnoioXXeHHbIX OAMH 3a ApYrMM Ha
NNOCKOCTAX paccTosiHum |.
7 3arnyLwéHHbIn TPOWHWK, COCTOSILLUIA U3 OOHOrO 3arfyLEHHOro 3BeHa n
TPOMHUK, ‘ OBYX OTKPbITbIX HECOOCHbIX 3BEHbLEB.
U3MEHSAIOLLNN o Al
HanpasreHune Kﬂwawpami/ / 3armyuia
noToka (f/u
8 3arnyLwéHHbIn Samyuika TPOWHUK, COCTOALLMIA N3 OQHOrO 3arfyLWéHHOro 3BeHa U

TPOWHWUK, He
U3MEHSIOLLNIA
HanpaeneHue
noToKa

—
K nnatbparme

OBYX OTKPbITbIX COOCHbIX 3BEHbEB.
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Ne | HasBaHue Bug OnucaHue
9 CwmeLlunBatoLLmin — TpPOWHKK, NOTOK U3 KOTOPOro BbIXOAUT U3 OOHOIO
NOTOKN TPOWNHUK L '/’./‘ - 3BEHa, a BXOAWUT B [Ba 3BEHa.
% rd :. K anadpparme
\*==
o
K nuwadparme
10 | PasBeTBnsawoLwmnmn —— TpOKMHKK, NOTOK B KOTOPOM BXOAUT B OAHO 3BEHO, a
MOTOK TPOWHMK N BbIXOOUT 3 ABYX 3BEHBEB.
11 | KoHdpy3op KoHycHoe cyxeHne TpybonpoBoga ¢ NpAMOSTIMHENHOM
UNN KPUBOIMHEHON obpasytoLlen. MeomeTpuyeckme
: XapaKTEPUCTMKN KOHY30pa OOIMKHbI YOOBNETBOPATh
ycnosuam: 0,2< K <0,7;11< Dz/D1 <2,rge
K, = D,(D,/D, —1)/I. Kondy3op cumtaiot
NPSIMOSTMHEVHBIM Y4aCTKOM MPU BbIMOSTHEHWM
yenosuit: 0< K, <0,21< D, /Dl <11.
12 | CuMMmeTpuYHOEe — KoHycHoe cyxeHue TpybonpoBoga unm ycTyn,
peskoe CyXeHune —_—— - —c:rl—- YOOBNETBOPSIIOLLNIA YCITOBUSAM:
— 07<K,11<D,/D, .
13 | Oudbdbysop KoHycHoe paclumnpeHne TpybonpoBoga ¢
— g} Yl S~ | NPSIMONMHENHOW UNWN KPUBOMMHENHON 0bpasyoLLEen.
, "eomeTpuyeckme xapakTepucTukm amddysopa
OOIMKHbI YOOBMNETBOPSATL YCINOBUSIM:
0,2<K, <0511< D, /D, <2.KoHdysop cuntaiot
NPSIMOSTMHEVHBIM Y4ACTKOM NMPU BbIMOSTHEHWM
yenosuii: 0< K, <0,21< D, /Dl <11.
14 | CuMmeTpuYHOEe — KoHycHoe pacwmperune Tpybonposoga nnm ycryn,
peskoe —-—ca’I—- —d|—= | yOOBNETBOPSAIOLLMIA YCIOBUSM:
paclumpenme = 05<K,11<D,/D, .




	1. Описание и работа
	1.1 Назначение
	1.1.1 Расходомеры РМ-5-ПГ предназначены для измерения и непрерывного преобразования в цифровой сигнал на базе интерфейса RS-485 объёмного и массового расхода, температуры, давления и других параметров стационарных потоков газообразных сред, движущихся в трубопроводах круглого сечения.
	1.1.2 Расходомеры предназначены для использования в составе автоматизированных систем, осуществляющих коммерческий учет расхода и количества газообразных сред на промышленных и коммунальных объектах, а также как самостоятельное средство измерения в системах автоматического контроля, регулирования и управления технологическими процессами.
	1.1.3 Расходомеры предназначены для работы во взрывобезопасных и взрывоопасных условиях. Взрывозащищённые расходомеры выполняются с видом взрывозащиты «искробезопасная электрическая цепь» и имеют обозначение РМ-5-ПГ-Ex.
	1.1.4 Расходомеры РМ-5-ПГ-Ex имеют маркировку взрывозащиты «0Exia[ia]IIAT6», соответствуют ГОСТ Р 51330.10-99 (МЭК 60079-11-99), ГОСТ Р 51330.0-99 (МЭК 60079-0-98) и могут устанавливаться во взрывоопасных зонах помещений и наружных установок согласно гл. 7.3 ПУЭ и другим нормативным документам, регламентирующим применение электрооборудования во взрывоопасных зонах.
	1.1.5 При заказе расходомера должен быть заполнен опросный лист, приведённый в приложении 2.

	1.2 Технические характеристики
	1.2.1 Измеряемая среда: природный газ, водяной пар, сжатый воздух, а также другие газообразные среды, по отношению к которым материалы расходомера обладают коррозионной стойкостью, и имеются методики для расчёта термодинамических характеристик (плотности, динамической вязкости, показателя адиабаты).
	1.2.2 Условный диаметр измерительного трубопровода , мм: 50, 65, 80, 100, 125, 150, 200, 250, 300.
	1.2.3 Максимальное избыточное давление измеряемой среды: 1,6 МПа.
	1.2.4 Диапазон температур измеряемой среды определяется по таблице 1, в зависимости от типа среды.
	1.2.5 Значения максимального измеряемого объёмного расхода среды  могут быть определены по следующей формуле:, где  – условный диаметр ИТ [мм],  – максимальное значение расхода для , значения которого, в зависимости от типа измеряемой среды, температуры и относительного диаметра  СУ, находятся из таблиц 2-5.
	1.2.6 Значения минимального измеряемого объёмного расхода среды  зависят от уровня вибраций, воздействующих на САГ, и лежат в диапазоне .
	1.2.7 Предел приведённой погрешности измерения абсолютного давления: , где  – верхний предел измерений (МПа) и основная приведённая погрешность датчика давления (%),  – основная абсолютная погрешность измерения атмосферного давления (МПа).
	1.2.8 Предел абсолютной погрешности измерения температуры:  оС, где  – значение измеряемой температуры (оС),  – предел основной абсолютной погрешности термопреобразователя (оС).
	1.2.9 Предел относительной погрешности измерения относительного перепада давления  на СУ равен 1,2%.
	1.2.10 При использовании преобразователя температуры класса А по ГОСТ 6651-94 относительная погрешность измерения объёмного расхода равна 1,5%.
	1.2.11 При использовании преобразователя температуры класса A по ГОСТ 6651-94 и преобразователя давления с приведённой погрешностью 0.25% относительная погрешность измерения массового расхода в диапазоне давлений  равна 3%.
	1.2.12 Потеря давления  на расходомере не превышает значений, вычисляемых по следующей формуле: , где  – относительный диаметр СУ,  – максимальное абсолютное давление измеряемой среды во входном трубопроводе,  – текущий и максимальный расходы среды.
	1.2.13 Для дистанционного съёма результатов измерений расходомер снабжён интерфейсом RS-485 с протоколами MODBUS и КМ5. В приложении 7 приведены особенности реализации протокола КМ5, а в приложении 8 приведена карта регистров MODBUS. Порядок байт в данных соответствует порядку байт, принятом в IBM PC: первым идёт младший байт, а последним – старший.
	1.2.14 Расходомер имеет алфавитно-цифровой индикатор и клавиатуру, обеспечивающие отображение измерительной информации и настроек прибора.
	1.2.15 Электрическое питание расходомеров осуществляется от сети переменного тока напряжением от 187 до 242 В, частотой 50(1 Гц.
	1.2.16 Электрическая изоляция цепей питания расходомера выдерживает в течении одной минуты при температуре окружающего воздуха (20 ( 5) (С и относительной влажности не более 80 % испытательное напряжение 1500 В практически синусоидального переменного тока частотой 50 Гц.
	1.2.17 Электрическое сопротивление изоляции цепей питания расходомера относительно корпуса при температуре окружающего воздуха (20 ( 5) (С и относительной влажности не более 80 % составляет не менее 40 МОм.
	1.2.18 Блок питания расходомера взрывозащищённого исполнения имеет встроенный барьер искрозащиты с видом взрывозащиты «искробезопасная электрическая цепь» с уровнем взрывозащиты «ia» для взрывоопасных смесей подгруппы IIA по ГОСТ Р 51330.0-99. Максимальное выходное напряжение и ток барьера  составляет  и . Электрическая ёмкость и индуктивность линии связи не должны превышать 100пФ и 100мкГн соответственно.
	1.2.19 Электрическое питание электронного блока расходомера осуществляется от источника постоянного тока с напряжением 6..16 В и током не менее 140 мА. Электронный блок расходомера имеет защиту от обратной полярности напряжения питания.
	1.2.20 По способу защиты человека от поражения электрическим током расходомеры относятся к классу I по ГОСТ Р МЭК 60065-2002.
	1.2.21 Мощность, потребляемая расходомером, не превышает 2,5Вт.
	1.2.22 Уровень индустриальных помех в сети питания и радиопомех соответствует требованиям ГОСТ Р 51318.22-99.
	1.2.23 Расходомеры устойчивы к воздействию атмосферного давления от 84,0 до 107,7 кПа (группа исполнения P1 по ГОСТ 12997).
	1.2.24 Расходомеры устойчивы к воздействию температуры в диапазоне от -30 до +50 °C (группа исполнения С4 по ГОСТ 12997).
	1.2.25 Расходомеры устойчивы к воздействию влажности окружающего воздуха до 95% при температуре не более +35°C без конденсации влаги (группа исполнения С4 по ГОСТ 12997).
	1.2.26 Степень защиты блока питания расходомера от воздействия пыли и воды соответствует группе IP20 по ГОСТ 14254. Степень защиты остальных частей расходомера соответствует группе IP65 по ГОСТ 14254.
	1.2.27 По устойчивости к механическим воздействиям расходомеры соответствуют виброустойчивому исполнению N2 по ГОСТ12997.
	1.2.28 Расходомеры устойчивы к электромагнитным помехам в соответствии ГОСТ Р 51317.4.2-99, ГОСТ Р 51317.4.3-99, ГОСТ Р 51317.4.4-99, ГОСТ Р51317.4.5-99, ГОСТ Р 51317.4.11-99.
	1.2.29 Расходомеры устойчивы к воздействию внешних магнитных полей напряжённостью до 400 а/м.
	1.2.30 Расходомер относится к восстанавливаемым, неремонтируемым в условиях эксплуатации изделиям.
	1.2.31 Режим работы расходомера – 24 часа в сутки, непрерывный.
	1.2.32 Среднее время наработки на отказ с учётом условий эксплуатации и технического обслуживания, регламентируемых настоящим руководством, составляет 100000ч.
	1.2.33 Средний срок службы расходомеров – 15 лет.
	1.2.34 Масса расходомеров, в зависимости от типоразмера, не превышает значений, указанных в таблице 6.
	1.2.35 Габаритные и присоединительные размеры расходомеров, в зависимости от типоразмера, приведены в приложении 3.

	1.3 Состав изделия
	1.4 Устройство и работа
	1.5 Маркировка и пломбирование
	1.5.1 Маркировка расходомера должна быть выполнена по ГОСТ Р 51121.
	1.5.2 Маркировка расходомера должна производиться с применением шрифта по ГОСТ 26.020 на табличках по ГОСТ 12971.
	1.5.3 Маркировка должна сохраняться в течение всего срока службы расходомера.
	1.5.4 На корпусе ЭБ крепится паспортная табличка, на которой указывается:
	1.5.5 На отдельной табличке, прикреплённой к корпусу ЭБ, выполнена маркировка по взрывозащите в соответствии с ГОСТ Р 51330.0-99.
	1.5.6 На корпусах САГ и СУ наносится порядковый номер по системе нумерации предприятия-изготовителя.
	1.5.7 На корпусах САГ и СУ наносится изображение стрелки, указывающей направление потока. 
	1.5.8 На корпусе БП крепится паспортная табличка, на которой указывается:
	1.5.9 На потребительской таре должен быть прикреплен ярлык, содержащий следующие сведения:
	1.5.10 На транспортной таре должны быть нанесены несмываемой, контрастной цвету тары краской, основные, дополнительные и информационные надписи по ГОСТ 14192, а также манипуляционные знаки, соответствующие надписям «Хрупкое, осторожно!», «Верх», «Беречь от влаги».
	1.5.11 Корпуса  САГ, ЭБ и БП имеют приспособление для пломбирования и клеймения.

	1.6 Комплектность
	1.6.1 Комплектность расходомера приведена в таблице 8.

	1.7 Тара и упаковка
	1.7.1 Все части расходомера, за исключением СУ, должны быть запаяны в полиэтиленовую плёнку с силикагелем и помещены в потребительскую тару – коробку из картона.
	1.7.2 СУ и потребительская тара укладывается в транспортную тару – деревянный или фанерный ящик.
	1.7.3 Упаковывание расходомера производится в закрытых вентилируемых помещениях при температуре окружающего воздуха от +15 до +40 °C и относительной влажности до 80% при отсутствии в окружающей среде агрессивных примесей.

	1.8 Обеспечение взрывозащищённости
	1.8.1 Взрывозащищённость расходомера достигается за счет ограничения напряжения и тока в его электрических цепях до искробезопасных значений, а также за счет выполнения его конструкции в соответствии с ГОСТ Р 51330.10-99 (МЭК 60079-11-99). 
	1.8.2 Ограничение напряжения и тока в электрических цепях прибора обеспечивается применением  в блоке питания БП-2В-Ех барьеров искрозащиты на резисторах и стабилитронах и наличием гальванической развязки искробезопасных цепей от цепей промышленной сети.
	1.8.3 Разделительный трансформатор удовлетворяет требованиям ГОСТ Р 51330.10-99 (МЭК 60079-11-99).
	1.8.4 На корпусе расходомера установлен болт заземления и знак заземления.
	1.8.5 Печатные платы, монтаж на них элементов, конструкция, электрический монтаж выполнены в соответствии с требованиями ГОСТ Р 51330.10-99 (МЭК 60079-11-99).
	1.8.6 На боковой панели ЭБ прикреплена табличка с маркировкой взрывозащиты:
	1.8.7 На боковой панели ПТ прикреплена табличка с маркировкой взрывозащиты:
	1.8.8 На боковой панели ПД прикреплена табличка с маркировкой взрывозащиты:
	1.8.9 На лицевой панели БП прикреплена табличка с маркировкой взрывозащиты:


	2. Использование по назначению
	2.1 Общие указания
	2.1.1 При получении расходомера следует проверить сохранность тары и в случае её повреждения следует составить акт.
	2.1.2 Проверить комплектность в соответствии с паспортом на расходомер.
	2.1.3 В паспорте расходомера следует указать дату ввода прибора в эксплуатацию.

	2.2 Указания мер безопасности.
	2.2.1 По способу защиты человека от поражения электрическим током расходомеры относятся к классу I по ГОСТ Р МЭК 60065-2002. Корпус расходомера должен быть заземлён.
	2.2.2 Эксплуатация расходомеров взрывозащищённого исполнения должна производиться согласно требованиям главы 7.3 ПУЭ и других нормативных документов, регламентирующих применение электрооборудования во взрывоопасных зонах.
	2.2.3 Не допускается эксплуатация расходомеров в системах, давление в которых может превышать предельные значения, указанные в маркировке приборов.
	2.2.4 Присоединение и отсоединение составных частей расходомера от ИТ должно производиться после сброса давления в магистрали до атмосферного.
	2.2.5 Эксплуатация расходомеров разрешается только при наличии инструкции по технике безопасности, утверждённой руководителем предприятия-потребителя, учитывающей специфику применения прибора в конкретном технологическом процессе.

	2.3 Обеспечение взрывозащищённости при монтаже
	2.3.1 Все работы по монтажу и демонтажу расходомера должны проводиться при отключенном электрическом питании, с использованием инструмента, исключающего возникновение искры, а также при отключенной подаче измеряемой среды и с предварительным проветриванием помещения при температуре не выше +35 °С.
	2.3.2 Монтаж искробезопасных электрических цепей вести кабелем SSTP-2-ST CAT6 (две витые пары в экране :емкость 1000пФ/км, индуктивность 1мГн/км).
	2.3.3 При монтаже прибора РМ-5-ПГ-Ех необходимо руководствоваться настоящим РЭ (приложение 4), гл.7.3 ПУЭ и другими документами, действующими в данной отрасли промышленности.
	2.3.4 Все узлы подключений искробезопасных цепей прибора должны быть закрыты крышками и опломбированы.
	2.3.5 Не допускается включать прибор без защитного заземления.

	2.4 Порядок установки
	2.4.1 Место установки расходомера на ИТ необходимо выбрать так, чтобы предохранить его от ударов и существенных вибраций.
	2.4.2 При установке расходомера необходимо руководствоваться требованиями, изложенными в ГОСТ 8.586.(1,2,5)-2005.
	2.4.3 СУ устанавливают между прямыми участками измерительного трубопровода (ИТ), не содержащих местных сопротивлений (МС) и ответвлений в соответствии со схемой, изображённой на рисунке 2.
	2.4.4 Сокращение длин прямых участков ИТ вносит дополнительную погрешность в результаты измерений. Для определения величины этой погрешности длины сокращённых участков и типы МС должны быть указаны в опросном листе при заказе расходомера (см. Приложение 2).
	2.4.5 Место установки СУ должно быть выбрано таким образом, чтобы на внутренней поверхности ИТ не скапливались осадки в виде пыли, песка, металлических предметов и других загрязнений на длине не менее 10D до СУ и не менее 4D за ним.
	2.4.6 При установке расходомера на горизонтальный участок трубопровода СУ должно быть сориентировано таким образом, чтобы корпус САГ находился выше средней линии ИТ.
	2.4.7 При измерении расхода среды, температура которой превышает 80 оС, СУ должно быть сориентировано таким образом, чтобы конвективные потоки горячего воздуха не воздействовали на корпус ЭБ.
	2.4.8 Высота уступа  между ИТ и патрубком СУ не должна превышать значений, приведённых в таблице 10.
	2.4.9 После установки СУ на ИТ необходимо протянуть болты, стягивающие камеры высокого и низкого давления. В дренажные отверстия КВД и КНД необходимо установить заглушки, имеющие конусную резьбу.
	2.4.10 После установки СУ на ИТ, на СУ устанавливают ИМ. Стрелки, изображающие направление потока среды, нанесённые на корпус СУ и САГ, должны совпадать с направлением потока среды в ИТ.
	2.4.11 ПТ устанавливают в ИТ на расстоянии 5-15D после СУ как показано в Приложении 3. Между ПТ и СУ должны отсутствовать местные сопротивления. Для обеспечения надёжного теплового контакта гильзу ПТ необходимо заполнять трансформаторным маслом. 
	2.4.12 В случае, если измеряемая среда – пар, ПД подсоединяют к камере высокого давления СУ через трубку Пиркинса так, чтобы змеевик находился ниже ПД. В остальных случаях ПД подсоединяют непосредственно в КВД СУ. Отверстие ПД в КВД СУ имеет конусную резьбу.
	2.4.13 Прямые участки ИТ, а также выступающие части СУ и ПТ термоизолируют. Участок ИТ перед СУ термоизолируют на длине 5D, а участок ИТ за СУ термоизолируют до места размещения ПТ.
	2.4.14 БП расходомера размещают в монтажном шкафу, расположенном во взрывобезопасной зоне.
	2.4.15 Монтаж электрических цепей расходомеров необходимо производить в соответствии со схемой, приведенной в Приложении 4.
	2.4.16 Корпус расходомера должен быть заземлён. Для этого на корпусе СУ и САГ имеется приспособление для подсоединения клеммы заземления.

	2.5 Подготовка к работе
	2.5.1 Перед включением расходомера убедитесь в соответствии его установки и монтажа указаниям, изложенным в п.п. 2.3,2.4 этого руководства.
	2.5.2 Полностью откройте всю запорную арматуру и проверьте герметичность соединения ИМ, СУ, ПД и ПТ с ИТ. Течь и просачивание не допускаются.
	2.5.3 Перед проведением измерений необходимо обеспечить полный прогрев корпусов СУ и САГ.
	2.5.4 Включить питание и проверить исправность расходомера, используя встроенные средства диагностики (см. п.2.6.3).
	2.5.5 С помощью меню расходомера установить параметры работы цифрового интерфейса RS-485 (скорость передачи, контроль чётности, количество стоповых бит) и протокол обмена (КМ5, MODBUS).

	2.6 Порядок работы
	2.6.1 Расходомер, снабжённый дисплеем и клавиатурой, позволяет считывать результаты измерений непосредственно на месте установки. Результаты измерений и параметры работы расходомера расположены в структурированном меню (см. Приложение 5), которое имеет два уровня вложенности.
	2.6.2 Работа с прибором по интерфейсу RS-485 производится в соответствии с приложением «Описание протокола MODBUS» руководства по эксплуатации.
	2.6.3 Расходомер работает с нормированными метрологическими характеристиками в номинальном диапазоне изменения измеряемых величин. В процессе работы прибора возможны ситуации, когда значения одной или нескольких величин выходят за пределы номинального диапазона. В этом случае символ «=» в пункте меню измеряемой величины на дисплее прибора изменится на символ «<» или «>», в зависимости от границы номинального диапазона.

	2.7 Проверка технического состояния
	2.7.1 Проверка технического состояния расходомеров осуществляется в процессе эксплуатации и заключается в проверке работоспособности и периодической поверке изделия.
	2.7.2  Проверка работоспособности контролируется по наличию изменения показаний прибора при изменении параметров потока измеряемой среды и по отсутствию сообщений об ошибках.
	2.7.3 Периодическая поверка осуществляется согласно приложению к данному руководству «Расходомер с сужающим устройством струйный РМ-5-ПГ. Методика поверки».


	3. Техническое обслуживание и ремонт
	3.1 Порядок технического обслуживания
	3.1.1 Расходомер не требует специального технического обслуживания. Периодически (период зависит от температуры в ИТ и определяется экспериментально) необходимо проверять наличие трансформаторного масла в защитных гильзах ПТ и восполнять его потери от высыхания.
	3.1.2 В процессе эксплуатации расходомеры должны подвергаться систематическому осмотру, в ходе которого необходимо проверить:
	 герметичность всех соединений расходомера;
	 наличие и состояние всех крепёжных деталей и их элементов;
	 наличие и целостность пломб.
	3.1.3 Рекламации на расходомер с повреждёнными пломбами и с дефектами, вызванными нарушениями правил эксплуатации, транспортирования и хранения не принимаются.

	3.2 Ремонт взрывозащищенного электрооборудования
	3.2.1 Ремонт расходомера должен осуществляться квалифицированными специалистами предприятия-изготовителя.
	3.2.2 При ремонте прибора необходимо руководствоваться требованиями РД16.407-89 «Оборудование взрывозащищенное. Ремонт».


	4. Правила хранения и транспортирования
	4.1.1 Расходомеры могут храниться как в транспортной таре, так и во внутренней упаковке и без упаковки – на стеллажах.
	4.1.2 Расходомеры транспортируются всеми видами закрытого транспорта в соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на каждом виде транспорта.
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